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RESUMO

O trabalho que apresentamos nesta dissertacdo tém por objetivo caraterizar as
pedreiras de exploracdo/extragdo de granito, granito-gnaissico e de calcario
localizadas na area de Benguela, fazendo um diagndstico preliminar das condi¢des de
higiene, saude, seguranca e ambiente no local de trabalho. Destacaram-se trés
grandes pedreiras (Urbipedras, Monte Adriano e Conduril), onde a abordagem
principal refletiram aspectos como a geomorfologia, geologia e hidrologia, ndo sé da

regido em geral bem como das pedreiras em estudo.

Em termos metodoldgicos, para identificar os perigos/riscos decorrentes da extracao
do material rochoso, foram elaborados os mais diversificados inquéritos e
questionarios que foram preenchidos posteriormente no decorrer dos trabalhos de

campo.

Os impactes ambientais decorrentes da atividades de extracido mineral, produzem
resultados significativos ao meio ambiente, uma vez que promove o desenvolvimento
econdmico e social da regido e a criagdo de postos de trabalho. Ao contrario, entre os
principais riscos encontrados destacam-se os relacionados com poeiras, ruidos e

auséncia de sinalizagdo em alguns locais.

Em relacdo a analise e interpretacao dos resultados, real¢a-se a produgcao em grande
escala de agregados minerais, a alta tecnologia em equipamentos diversificados, a
formacgéao profissional dos seus quadros e o rigor na utilizacdo dos equipamentos de

protecao individual.

Conclui-se a necessidade de implantacdo e cumprimento de um plano de controlo

ambiental e requalificacdo das areas das pedreiras apés a desativacao das mesmas.

Palavras chave: higiene, segurancga, saude, pedreira, impacto ambiental.
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ABSTRACT

The work presented in this thesis aim to characterize the quarries exploration /
extraction of granite , granite - gneiss and limestone located in the area of Benguela ,
making a preliminary diagnosis of hygiene , health, safety and environment in the
workplace . The highlights three major quarries (Urbipedras, Monte Adriano and
Conduril), where the main approach reflected aspects such as geomorphology,
geology and hydrogeology , not only in the region in general and the quarries in the
study.

In methodological terms, to identify hazards / risks arising from the extraction of rocky
material, were prepared more diverse surveys and questionnaires that were filled later
in the course of field work.
The environmental impacts of mineral extraction ativities, produce significant results for
the environment as it promotes economic and social development of the region and the
creation of job. Instead, among the main risks encountered highlight the related dust,
noise and lack of signage in some places.
Regarding the analysis and interpretation of results, we would highlight the large-scale
production of mineral aggregate, a diversified high-tech equipment, the training of its
staff and rigor in the use of personal protective equipment.
The conclusion is the need to implement and comply with a plan for environmental

monitoring and rehabilitation of the areas of the quarries after disabling them.

Keywords: hygiene, safety, health, quarry environmental impact.
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l. INTRODUCAO

A procura crescente de materiais de construcao, resultante do aumento demogréafico,
da urbanizacdo, da modernizacdo e do acréscimo de obras de engenharia, vém
criando uma intensa presséo sobre as empresas que exploram os recursos naturais na
Provincia de Benguela. O trabalho de exploragdo mineira nas pedreiras da regiao em
estudo, envolve processos que incluem pesquisas de novas areas e diversidade de
matérias-primas com possivel interesse econémico e social. Nos dias de hoje torna-se
dificil viver sem a exploracdo de recursos minerais a qual, por sua vez, contribui
significativamente para geracdo de empregos diretos e indiretos e para o
desenvolvimento socioecondmico de uma regiao.

As condi¢cbes de seguranga no trabalho nunca foram consideradas relevantes até as
primeiras décadas do século anterior, assumindo-se somente como importante a
produtividade, mesmo que esta situacdo conduzisse ao aparecimento de doencas,
invalidez ou mesmo a morte dos trabalhadores. Verificando-se, em termos de
mentalidade, uma diminuta valorizagdo da vida humana e a inexisténcia de legislagéo
de protecéo aos trabalhadores (Miguel, 2000).

A partir das décadas de 50 e 60 do século XX ocorreram as primeiras tentativas de
enquadrar os trabalhadores tendo em aten¢do as suas capacidades e garantir a sua
seguranga.

A legislacao atual pretende assegurar uma protecao eficaz de quem exerce atividades
industriais, devendo a sua aplicacdo ser estabelecida nas empresas, de modo a
salvaguardar os aspetos relacionados com as condi¢des ambientais e de seguranca
dos trabalhadores.

Presentemente as medidas relacionadas com a Higiene, Seguranga e Saude no
Trabalho tém alguma dificuldade em serem implementadas no territério angolano, pelo
que o presente trabalho pretende ser um contributo no desenvolvimento e adogéo
desse tipo de medidas, abarcando igualmente as questdes ambientais.

As operagbes nas exploragdes a céu aberto, designadamente as Pedreiras,
constituem sempre uma atividade de risco relativo que, com a aplicagdo de regras de
boas praticas, se podem tornar suficientemente seguras de modo a que os acidentes
sejam praticamente inexistentes ou apresentem uma gravidade reduzida (Daniel &
Matos, 2004).

Devem procurar-se as condigbes mencionadas no Decreto-lei 31/94 de 5 de Agosto:

“‘Em qualquer sociedade a seguranca, higiene e saude no trabalho constituem uma



das bases para o total desenvolvimento da capacidade dos trabalhadores ao garantir-
se as condicdes de seguranca e de saude no cumprimento das suas tarefas”.

Em Angola, o Ministério da Administracao Publica, Emprego e Seguranga Social € o
orgao reitor da politica de Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho.

A observagdo das situagbes de higiene e seguranga no trabalho, em territorio
angolano, torna necessaria a definicdo de uma politica que esteja de acordo com os
principios estabelecidos pela Organizagédo Internacional do Trabalho, bem como se
pretende fomentar uma fiscalizagdo de modo a providenciar as condi¢des necessarias
para um bom ambiente de trabalho.

Segundo Daniel & Matos (2004), uma analise dos acidentes verificados na industria
extrativa a céu aberto evidencia quais os tipos de acidentes mais frequentes (quedas e
movimentos em circulagao, desabamento e queda de blocos, maquinas, ferramentas,
quedas de objetos, entre outros) e quais as partes do corpo mais atingidas (maos,
tronco, membros inferiores, pés, membros superiores, olhos e cabega).

Pode afirmar-se que os riscos dos acidentes estdo dependentes de varios fatores
como: os relacionados com as condigdes locais, os associados aos equipamentos, os
ligados as varias operacgdes e os relacionados com os agentes fisicos (ruidos,
vibracoes e poeiras) e atmosféricos (precipitacao, temperatura e agao do vento). Estes
fatores influenciam de forma direta e negativamente a saude e o bem-estar dos

trabalhadores.

Os principais objetivos de uma politica de segurancga sao a prevencao dos acidentes
de trabalho, tentar evitar as doengas profissionais e proteger, de modo geral, as
condigbes de saude dos trabalhadores. Os organismos administrativos devem orientar

as empresas no sentido de diminuir os riscos relacionados com as atividades laborais.

Dentre os possiveis organismos intervenientes, sdo de salientar os Ministérios da
Saude, que tem a seu cargo a realizagao de exames médicos aos trabalhadores em
funcdo do local onde sera exercida a sua atividade, bem como prevenir, tratar as
doengas profissionais e qualquer outro atentado a integridade fisica dos trabalhadores.
O Ministério do Interior deve fiscalizar a seguranga da area, bem como efetuar
inspecdes regulares aos paibdis de explosivos e aos equipamentos de combate e
extingdo de incéndios. O Ministério da Educagdo, em parceria com o Ministério da
Administragdo Publica, Trabalho e Seguranga Social deve promover agdes de
formacgao sobre os cuidados de seguranga no local de trabalho.

Os titulares de direitos mineiros devem adotar medidas de modo a assegurar a
higiene, a saude e a seguranga, e também reduzir e/ou evitar os riscos profissionais e

acidentes nos locais de trabalho, nos termos dos regulamentos definidos pelos érgaos



competentes e aprovados pelos Ministérios da Geologia e Minas, da Administracdo
Publica Trabalho e Seguranga Social e também pelo Ministério da Saude (Decreto lei
n°® 31/11 de 23 de Setembro de 2011 da Republica de Angola).

O presente trabalho encontra-se subdividido em seis capitulos:

1° Capitulo: Introdugédo tematica (objetivos do trabalho, metodologia e dificuldades
encontradas).

2° Capitulo: Caraterizacdo da regido em estudo (localizagdo geogréfica,
enquadramento geomorfoldgico, geoldgico e hidrogeoldgico).

3° Capitulo: Higiene, seguranga e saude no trabalho
na industria extractiva. Impactes ambientais e medidas de minimizacgao.

4° Capitulo: Caraterizacao das pedreiras.

5° Capitulo: Analise dos inquéritos e interpretacao dos resultados.

6° Capitulo: Conclusdes e Recomendacoes.

1.1 — Objectivos do trabalho

= Este trabalho estd relacionado com a definicdo das condicdes de higiene,
saude e seguranga em locais da industria extrativa, bem como a adocdo de
medidas de modo a proteger o meio ambiente, no sentido de organizar e
desenvolver as atividades de exploragao de acordo com os métodos e normas
estabelecidas na legislacéo vigente. Pretende-se que o presente estudo seja
um alerta para que as entidades empregadoras e os trabalhadores, assim
como os orgaos competentes do Estado intervenientes nesta matéria,
cumpram as atribuicdes estabelecidas.

= Enquadramento e caraterizacdo das atividades das pedreiras existentes na
regido de Benguela, meios de exploracao e produtos obtidos.

= Aplicacdo de medidas especificas estabelecidas por lei, de modo a permitir e
garantir as condicbes minimas de segurancga, higiene, saude e ambiente nos
locais de trabalho de modo a prevenir os riscos de acidente e doencas
profissionais.

= Melhoria das condi¢des de trabalho através da minimizacdo, monitorizacédo e
possivel redugcao ou eliminagao dos riscos e perigos de saude e vida dos

trabalhadores.



1.2 - Metodologia

Este projeto de investigagdo desenvolveu-se em varias pedreiras da Provincia de
Benguela, de modo a se adquirir uma ideia clara e precisa das dimensdes das
exploragdes e para se descrever a condicdo em que estas areas se encontram, de
modo a caraterizar as condi¢cdes de higiene, saude, seguranga e ambiente de trabalho.
Para este trabalho, a metodologia utilizada permitiu identificar, definir e caraterizar trés
pedreiras de grandes dimensbes, nomeadamente duas de granito (Urbipedras e
Conduril) e uma de calcario (Monte Adriano).

No estudo efetuado procedeu-se a recolha e analise bibliografica, a visitas a empresas
e organismos estatais para recolha de dados, a observagcao de imagens digitalizadas e
de fotografias e a analise e interpretagao de cartas geoldgicas.

O plano de trabalhos é representado na Figura 1.1:

]

—

A4

Descrigdo geografica e geoldgica e informagdo técnica I:

vV

TRABALHO DE CAMPO I

Levantamento geoldgico Levantamento das carateristicas das pedreiras

~ -

Dados dos Questionarios aos funcionarios
Dados dos Inquéritos as Pedreiras

RESULTADOS

Conclusoes
Recomendagdes
Anexos

Figura 1.1 — Plano de trabalhos da dissertacéo.

O levantamento Bibliografico consistiu na recolha e estudo de um conjunto de livros,
artigos cientificos e relatérios técnicos relacionados com o tema desenvolvido neste
trabalho, interpretacdo e utilizacdo de mapas e de imagens digitais, estudo da

legislacdo vigente e de teses de dissertagdo em ambiente e ordenamento.



O enquadramento e a caracterizacao tematica consistiram na definicdo dos
objetivos do tema, na selecgdo das areas de estudo e na descricdo dos principais
aspetos geograficos, geoldgicos, geomorfolégico, hidrogeolégico entre outros,
procedeu-se a definicdo das fichas de trabalho (Quadros 1.1 e 1.2) que envolvem
inquéritos relativos as caracteristicas das pedreiras, em particular as suas condi¢cdes
de higiene, saude e seguranca.

Devem destacar-se as visitas técnicas efectuadas aos organismos publicos, ndo sé
para recolha de informag¢des como também para o credenciamento oficial junto das
instituicdes de direito para a realizacado da investigagéo.

O trabalho de campo abarcou em primeiro lugar o reconhecimento das pedreiras da
regido e posteriormente a realizagdo da observacdo e caraterizagdo geoldgica,
geomorfolégica e hidrolégica. O levantamento geolégico envolveu a descricdo das
litologias existentes, designadamente a sua cor, a dimenséo do gréo, a textura e a
composigdo  mineraldgica, procedeu-se ao reconhecimento de algumas
descontinuidades. No trabalho de campo procedeu-se a obtencdo de dados relativos
aos produtos extraidos, as condi¢cdes de higiene, saude, seguranca e ambiente no
trabalho, através do preenchimento dos inquéritos estabelecidos nas fichas de
trabalho. Foram ainda recolhidas um conjunto de imagens fotograficas e digitalizadas.

Por fim, procedeu-se ao tratamento, analise e interpretagcdo dos dados dos
inquéritos submetidos as empresas de exploragao de rochas, bem como questionarios
aos seus funcionarios. No decorrer da recolha dos dados foram utilizados dois
programas informaticos, um em folha de calculo excel (inquéritos relacionado com as
carateristicas das pedreiras) e outro em documento word (abarcando as questdes

dirigidas aos funcionarios).

A ficha do questionario submetido aos funcionarios é apresentada no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 — Inquérito submetido aos funcionarios das pedreiras.

Caracterizagdo do entrevistado

Sexo Tempo de servigo
Idade Masc Fem |2 anos 2 - 5|>5anos
anos
Actividade que desempenha
Sim Nao

Condutor manobrador.

Marteleiro/operador de carro de perfuragao.

Encarregado geral.

Serralheiro/Soldador.

Encarregado de exploragéo/Carregador de fogo.

Servente.

Outras.

Caracterizagao geral e profissional




Tem formacao especifica da actividade que desempenha?

Equipamentos de protecgéo
de uso obrigatdrio no

local de trabalho.

Botas com biqueira e
palmilha de aco.

Colete refletor.

Ferramentas adequadas.

Luvas de protecéo
mecanica.

Mascaras anti-poeiras.

Mascaras com viseira.

Oculos e capacetes de
protecio.

Protectores de

ouvido/auriculares.

Vestuario com intempéries.

Acidentes mais frequentes no

local trabalho.

Atropelamento.

Capotamento.

Colisao.

Electrocusséo.

Explosao/incéndio.

Exposicao a poeiras
nocivas.

Exposigao a ruidos
intensos.

Fracturas.

Lesbes musculares e de
foro respiratério.

Morte.

Perda de audicao.

Perfuracao/corte.

Projeccao de materiais.

Quedas de objectos e
pessoas em altura.

Quedas de pessoas ao
mesmo nivel.

Queimaduras.

Em caso de acidente no local
de trabalho, a assisténcia
médica é feita:

No posto médico da

Empresa.

Numa clinica privada.

No hospital geral publico.

Por conta propria.

Existe sinalizagdo no local de trabalho?

Como é feita a protecgédo do

meio ambiente?

Campanhas de limpeza na
area de trabalho.

Construcdo de areas de
lazer.

Criagao de zonas verdes.

Plantacao de arvores.

Recolha de residuos.

Requalificagdo da zona de
trabalho.

Tem conhecimento dos
adoptados pela empresa?

procedimentos de seguranca




Sabe utilizar os meios de combate e extingdo de incéndio
(extintores) que existem na sua empresa?

Tem pronto a utilizar todos os equipamentos de protecgéo
individual necessarios para o proteger dos riscos a que esta
exposto?

Sabe a quem pedir ajuda em caso de emergéncia?

Outras informagdes.

No inquérito relativo as caracteristicas das pedreiras considerou-se a obtencado de
informacdes sobre o funcionamento, normas de segurancga, produtos extraidos e a sua
aplicacdo, bem como a inventariacdo dos equipamentos existentes, no Quadro 1.2

apresentam-se os parametros principais do inquérito efetuado:

Quadro 1.2 — Inquérito para definicao das principais carateristicas das pedreiras

Identificacdo da empresa

Identificacdo da pedreira.

Responsavel pela declaragao.

Subs tancias extraidas A saida da frente de desmonte
Substancias comerciais Transacionais e/ou utilizadas em consumo
proprio

Industria consumidora.

Emprego | Quadro de pessoal

Investimentos e encargos de exploragao.

Energia consumida.

Materiais consumidos e agua.

Informacéo técnica relativa a exploragao.

Equipamentos.

Plano de recuperagao paisagistica.

1.3 — Dificuldades encontradas

Todo e qualquer trabalho de investigagdo cientifica, estd sujeito a limitagcdes
designadamente no cumprimento dos objectivos tracados. Neste contexto, durante a
realizacdo deste trabalho verificaram-se numerosas dificuldades tais como o acesso
as pedreiras, ja que muitas delas se localizam em locais distantes e em areas de dificil
acesso, outra dificuldade foi a aquisicdo de informacbdes necessarias para a
investigagao. Destaca-se 0 acesso a certos documentos, como:

= Planos de exploracado das pedreiras, plantas e cortes topograficos em formato

digital, entre outros;
= A escassez de fontes bibliograficas e um acervo documental muito limitado;
= Problemas de acesso a Internet e numero relativo escasso de sitios com

abordagem abrangente do tema;




= Ultilizacdo de imagens digitalizadas obtidas por satélite (google earth).

Em resumo, o uso do conjunto de técnicas e metodologias expostas tornou possivel a
realizagao deste trabalho, que teve como objectivo fundamental a caraterizagdo das
condicbes de higiene, saude, seguranga e ambiente de pedreiras localizadas na
Provincia de Benguela. Foram ainda relevantes as informagdes da Direcgéo Provincial
de Industria e Geologia e Minas, o trabalho de campo efetuado e a analise de um
conjunto de dissertagdes de mestrado do Departamento de Ciéncias da Terra da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra que foram

realizadas por estudantes angolanos.
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CAPITULOII



.  CARACTERIZAGAO  GEOGRAFICA,  GEOLOGICA,
GEOMORFOLOGICA E HIDROLOGICA DA REGIAO DE
BENGUELA.

2.1 — Enquadramento geografico

A Provincia de Benguela localiza-se na parte oeste de Angola, a cerca de 692 km a sul
de Luanda, tem uma area de 39 827 km? e aproximadamente 2 110 000 habitantes,
apresenta 10 municipios: Baia Farta, Balombo, Benguela, Bocoio, Caimbambo,
Catumbela, Chongoroi, Cubal, Ganda e Lobito (Figura 2.1).

A cidade de Benguela corresponde a capital da Provincia com o mesmo nome e tem
como coordenadas geograficas WGS84: Latitude 12 ° 33' Sul; Longitude 13 ° 25' Este.
O municipio de Benguela esta limitado a Norte pelo municipio do Lobito, a Leste pelos
municipios de Bocoio e Caimbambo, a Sul com o municipio de Baia Farta e a Oeste
com o Oceano Atlantico.

|| Angole
| Provincia de Benguela
I vunicipio do Lobito

Figura 2.1 - Localizagédo da Provincia de Benguela no territério angolano.
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2.1.1 - Populagao

A densidade populacional da Provincia de Benguela é de 50 hab/km2. Cerca de 70%
da populacéo esta atualmente concentrada no litoral. A maior parte da populagao é de
etnia Ovimbundu, sendo de referir a presenga dos Mundombe que pertencem ao
Grupo Herero e cuja actividade principal é a pastoricia (Bastos & Alfred, 1967),
localizando-se preferencialmente, a sul do rio Coporolo, em particular na localidade do
Dombe Grande. Devido a Guerra Civil Angolana e do éxodo rural que esta provocou,
muitos Ovimbundu de outras areas, designadamente da Provincia do Huambo,
migraram para as cidades de Benguela e do Lobito que cresceram em termos

populacionais, de forma consideravel, nos ultimos 30 anos.

2.1.2 - Aspetos econémicos

Em termos econdmicos, na Provincia de Benguela, destacam-se o Porto do Lobito, a
linha de caminho-de-ferro de Benguela, a refinaria de petréleo do Lobito e o aeroporto
internacional da Catumbela. A revitalizacdo destas unidades conduzira a um
importante desenvolvimento econdémico ndo s6 da Provincia, mas de toda parte central

e leste de Angola.

A Provincia de Benguela apresenta varias componentes economicas de produgao

existente ou potencial.

A economia desta regido resume-se numa agropecuaria de subsisténcia com a
producdo em pequena escala de Sisal, algodao, cana-de-agucar, café arabica,
bananas, feijao, abacateiro, batata, batata doce, gergelim, feijdo macunde, girasasol,
goiabeira, mamoeiro, mangueira, maracuja, massambala, massango, milho, plantas
aromaticas, produtos horticolas, tabaco, eucalipto, pinheiro; ao passo que a criacao
animal é feita com o gado bovido, suino, caprino e aves. Em relagdo a extracao
mineral, destaca-se o tungsténio, cobre, sal-gema, grafite, manganés, chumbo, zinco,
fosfatos, volfrdmio, estanho, molibdénio, fluorite, gesso, enxofre, diatomite, calcario -
dolomite, alabastro pedras semi-preciosas, aguas minerais e outros. O seu parque
industrial embora adormecido, destacam-se as industrias metalurgica, em fase de
construgao a refinaria de petréleo na cidade do Lobito, as industrias de materiais de

construgao, téxtil e produtos alimentares (Manfred,1971).
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2.1.3 — Aspetos turisticos

Quanto ao turismo, sdo famosas as praias de Benguela nomeadamente a Praia
Morena, Baia Azul e Caotinha, e no Lobito a praia da Restinga. Sdo também
considerados como pontos turisticos as primeiras locomotivas da regido, a casa da
primeira emissdo de radiofusdo em Angola ocorrida em 1933, por Alvaro de Carvalho,
o cemitério do Calundo construido em 1881 actualmente ainda em funcionamento. De
realcar ainda a estacdo do caminho-de-ferro de Benguela, a fortaleza de Sao
Sebastidao no Egipto Praia, o museu da escravatura, o parque nacional da
chimalavera, reserva parcial do bufalo e o parque regional do Chongoroi, onde
encontramos animais de grande porte. Outra grande referéncia turistica € o morro do
sombreiro, a restinga do Lobito e o viveiro municipal de Benguela

(http://www.consuladodeangola.org relativo a Provincia de Benguela).

2.1.4 - Enquadramento climatico e tipo de vegetacao

A temperatura no territério angolano no contexto tropical € influenciada por dois fatores
determinantes: a corrente fria de Benguela e o relevo de cotas mais elevadas.
Segundo Pires (2010), a corrente fria de Benguela, tem grande influéncia na
moderagdo da temperatura da zona litoral, bem como na reducdo da humidade. A
cidade de Benguela apresenta um clima quente e seco com temperatura média de
25°C e uma humidade relativa que varia entre os 70% a 80%.

Existe uma estagdo das chuvas curta, que vai de Agosto a Dezembro e também de
Janeiro a Abril. Os verdes sdo quentes e secos, 0s invernos decorrem nos meses de
Maio a Julho e séo temperados. As terras altas do interior ttm um clima suave na
estacao das chuvas, seguida por uma estagao seca, mais fria.

A Provincia de Benguela carateriza-se a sul pela existéncia um clima tropical
semidesértico, na parte norte o clima é considerado como tropical seco; no interior é
definido como “Mesotérmico”, com um regime hidrico de pluviosidade moderada. A
temperatura maxima é de 35°C, a temperatura média € igual a 24,2°C; enquanto a
temperatura minima é de 10,4°C; a humidade relativa corresponde a 79% e a
precipitagcdo média anual é igual a 268 mm. (CGA, 2010).

A vegetagao é constituida por formagbes de estepe na zona ocidental da provincia
e por florestas abertas (mata de panda) e por savana mediamente

arborizada nas areas de mais interiores da Provincia (Manfred, 1971).
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2.2 - Enquadramento Geomorfolégico, Geolégico e Hidrogeolégico

2.2.1 - Enquadramento Geomorfolégico

A geomorfologia corresponde ao estudo cientifico das formas do terreno e das
paisagens, procedendo-se a analise dos processos dindmicos actuantes na parte
superficial do globo terrestre. Estes mecanismos - meteorizagao e erosao - combinam
acdes que sao muitas vezes destrutivas.

O territério Angolano, tendo em conta a sua extensao, localizagéo e influéncia dos rios
que o atravessam, apresenta uma geomorfologia variada.

Como exemplos encontramos no territério angolano: planicie costeira, cadeias de
montanha, picos, planaltos, grandes bacias hidrograficas e regides desérticas.

Cerca de 73% do territério angolano encontra-se acima dos 1000m de altitude, o que
influi de modo determinante na distribuicdo de condigbes de temperatura, humidade e
precipitacao.

Segundo Diniz (1973) a zona de Benguela carateriza-se por uma topografia aplanada
e relativamente pouco acidentada. A provincia de Benguela apresenta uma morfologia
variavel devido a atuagéo prolongada de diferentes processos de erosdo e ao fato dos
materiais rochosos (igneos, metamorficos e sedimentares) terem diferentes
capacidades de resisténcia a meteorizacdo e erosao. O relevo é caraterizado pela
existéncia de depressbes aluviais e costeiras que se apresentam separadas por
arribas de erosdo de pequena a média elevagdo. De modo geral, nas zonas mais
baixas encontramos aluvides, ao passo que nos interflivios ocorrem formacodes
calcarias ou margosas (Techonexportstrov, 1990).

Benguela situa-se na faixa litoral de Angola, e carateriza-se por relevos nao superiores
a 200m.

As pedreiras provocam geralmente um impacte negativo em termos geomorfoldgicos,

devido a alteragao da topografia nas areas de escavagao.

2.2.2 - Enquadramento Geolégico

A Geologia corresponde a ciéncia que estuda a histéria do planeta Terra, a sua forma,
composi¢ao, bem como os processos que atuam ou atuaram sobre ele.

Na area de Benguela, a zona mais préxima do litoral € constituida predominantemente
por unidades rochosas do Cretacico e unidades sedimentares do Quaternario. As
formagdes sedimentares prolongam-se desde a regido da Equimina (Baia-Farta) até
ao Sumbe.

Os sedimentos e rochas sedimentares que assentam directamente sobre as rochas

metamorficas estdo representados por dois conjuntos fundamentais: o superior e o
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inferior, este Ultimo abrange argilas e margas com camadas intermédias de calcarios e
gesso, enquanto o conjunto superior € composto por margas na base e no topo por
conglomerados e arenitos calcarios.

De acordo com Neto (1970) a bacia de Benguela corresponde a secc¢éo sul da bacia
do Kwanza, a sua origem esta associada aos processos de abertura do Atlantico Sul
que se verificou a partir do Cretacico Inferior. No seguimento do rifting e na
continuacéo dos fendmenos distensivos verificou-se a deposigao sucessiva de rochas
evaporiticas e carbonatadas no decorrer do Aptiano-Albiano, levando a ocorréncia da
Formagédo Sal-Macico e das Formagbes Dombe Grande, Binga, Dondo, Twenza,
Quissonde, Catumbela e Itombe Ngolome que estdo representadas nas Figs. 2.2 e
2.3.
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Figura 2.2 — Quadro estratigrafico relativo a Bacia de Benguela (adotado de Tavares
(2006) in Derna (2011)).

Para a Bacia de Benguela pode definir-se a seguinte representagcdo da escala do

tempo geoldgico:
= O Cenozoico, que apresenta sedimentos de graos finos, principalmente de
margas e argila, também intercalados por arenitos. O Plistocénico é
representado por terragos marinhos e fluviais, bem como por coluvides. Estes
terragos marinhos, ocorrem nas imediagdes da cidade de Benguela, as cotas
de 8-13m, 18-29m, 45-50m, 93-95m (Feio, 1960; Carvalho, 1961).
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= As formagdes do Mesozdico sao constituidas principalmente por margas
calcarios, xistos, conglomerados e argilas. As formagdes mesozéicas da bacia
de Benguela revelaram-se afectadas por eventos tecténicos, verificando-se a
presenga de varios sistemas de falhas cuja orientagdo e comprimento esta
associada aos movimentos regionais que afetaram a margem continental
angolana desde o inicio do rifting no Cretacico inferior, bem como aos

movimentos relacionados com a tectdnica salifera (Buta-Neto et al., 2006).
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———f——  Eixo de anticling] B Formagio Gipsita do Dombe Grande Jevaponites do Aptianc Superior)

10 Km o e bl [ Formagio recente do Rift Cuve-Chela {Basremianc],
"

l: [ cuwe vermeiho (Nectomianc],
Trago cama 70 Farmagio de Base [Pre-Chmbrical.

Figura 2.3 — Mapa geoldgico da Bacia de Benguela (adotado de Buta-Neto et al.
(2006) in Passisi (2011)).
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A leste da zona do litoral situa-se uma faixa de rochas metamorficas de largura de
cerca de 20 a 30 km (Fig. 2.4), denominada como Complexo Metamdérfico, e que é
constituida principalmente por granitos gnaissicos, ortognaisses magmaticos e xistos,
estas formacdes sdo de idade pré-cadmbrica (Galvao & Silva, 1972). Os granitos-
gnaisses e 0s gnaisses apresentam na sua composi¢cdo os feldspatos, quartzo e
minerais micaceos como a moscovite e a biotite, podendo verificar-se a presenca de
epidoto e magnetite. Os xistos tém uma textura fina e uma composigao relativamente
constante e pertencem a facies xisto verde.

Segundo Technoexportstrov (1990), na Provincia de Benguela, a leste do Complexo
Metamoérfico verifica-se a presencga de formagdes magmaticas do pré-cambrico, que
sao constituidas por granitos, pérfiros e gabros (Fig. 2.4). Os granitos apresentam um
grao médio a fino e textura xenomorfica granular, na sua composi¢cao destaca-se a
microclina que de modo geral se apresenta sericitizada, a plagioclase, na maior parte
das vezes alterada, e o quartzo cujos grao se dispdem, frequentemente, na forma de
aglomerados (Galvao & Silva, 1972).

Os principais falhamentos que afetam as unidades do Cretacico, e também as

formacgdes do soco pré-cambrico apresentam uma orientagao predominante NE-SW.

A pedreira da empresa Urbipedras localiza-se no Complexo Metamoérfico (Fig. 2.4) e o
material explorado corresponde a uma rocha granitica de tonalidades arroxeadas a
acastanhadas, de grdo predominantemente médio e textura granular, os minerais
presentes na sua constituicdo sao os feldspatos, o quartzo, a biotite e as plagioclases.
Os gnaisses também ocorrem na area da pedreira e tém uma constituicao
mineralégica semelhante aos granitos existentes. Os planos de falhamento detetados
na pedreira apresentam, muitas vezes, uma direcdo de N20°-40°E e um pendor
subvertical, os valores da direcdo estdo préoximos da orientagdo predominantemente

NE-SW que se verifica no soco pré-cambrico.

Na pedreira da empresa MonteAdriano procede-se a exploracdo de calcario de
tonalidades brancas, de aspeto homogéneo, de grao fino e com uma dureza média a
elevada, o mineral constituinte claramente predominantemente € a calcite, do qual se
podem observar algumas cristalizagdes. Nas frentes de exploragédo verifica-se a
presenca de intercalagbes de estratos de margas cinzentas e de calcarios
esbranquicados (Fig. 2.5). As rochosas existentes enquadram-se na Formagéao
Quissonde ou Alb; (Fig. 2.4) que pertence ao Albiano Superior (Tavares, 2006;
Tavares et al., 2007) e tem uma origem marinha, as rochas carbonatadas da

Formagao Quissonde possuem um espessura de 100-200 m (Guiraud et al., 2010),
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esta formagao corresponde ao afogamento da plataforma Catumbela/Tuenza e é
composta principalmente por margas de cor cinzenta, calcarios microcristalinos

intercalados com argila e siltito e por vezes arenitos.
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Figura 2.4 — Regido de Benguela, extracto da Folha n° 3 da Geologia de Angola,
escala 1: 1 000 000, adaptado de Carvalho (1974). A-Pedreira Urbipedras, B-Pedreira
Monte Adriano e C-Pedreira Conduril.

A pedreira do Uche que pertence a empresa Conduril situa-se no Complexo
Metamorfico (Fig. 2.4) e explora rochas graniticas, por vezes com carateristicas
gnaissico-migmatiticas. O material rochoso apresenta uma cor cinzenta, por vezes
escura, a arroxeada, os minerais principais sao felsdpatos que podem apresentar

tonalidades brancas e roxas, quartzo, plagioclases, biotites e moscovites. O grao é fino
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a médio e observa-se uma textural granular, por vezes é possivel verificar a existéncia

de alinhamento de minerais e a presenca de bandas nos materiais rochosos com

carateristicas gnaissicas.

Figura 2.5 — Alternancia de calcarios e margas na pedreira da empresa MonteAdriano.
A sobreexploracdo dos recursos naturais através das pedreiras é considerada um
impacte negativo, uma vez que se tratam de recursos n&o renovaveis.

Em termos gerais os impactes ambientais, apesar de localmente serem muito
negativos, sdo considerados como pouco importantes tendo em conta os aspetos
positivos relacionados com a exploragdo dos granitos, gnaisses e calcarios,
designadamente os aspetos socioecondmicos associados, bem como as dimensdes

relativamente reduzidas das areas de exploracio.

2.2.3 - Enquadramento da Hidrogeologia

A Hidrografia estuda a presenca das aguas na superficie terrestre, incluindo o
mapeamento e a descri¢do fisica dos oceanos, lagos e rios.

Os principais rios que atravessam a regido de Benguela, tem a sua origem no interior
de Angola em canais profundos, alargando-se nas proximidades da sua foz (oceano
atlantico). Como estes rios tem origem nas regides montanhosas e planalticas do
interior e correm para as regides mais baixas, a sua configuragdo hidrografica esta
intimamente ligada ao seu relevo. Na sua maioria, os leitos sdo irregulares,
independentemente da estagdo do ano, nao faltando as quedas de agua, as
cachoeiras e os rapidos. De entre os principais rios desta regido, destacam-se: o rio
Catumbela, o rio Cavaco e o rio Coporolo, o primeiro dos quais € o que tem maior
importancia. Na provincia destaca-se a presenca de planaltos escalonados que sao
intersetados por vales e rios, completados com depésitos diferenciados pela sua
composi¢ao. Sao comuns os vales de rios secos, que acumulam as aguas no periodo
de maior precipitagdo. Verifica-se a existéncia de quatro bacias hidrograficas - do
Cubal, da Handa, da Catumbela e do Coporolo, que estao relacionadas com os vales
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de maior importancia na faixa litoral da provincia (Canjala, Hanha, Catumbela, Cavaco
e Dombe Grande). As linhas de agua provocam inundagbes periddicas que sao
responsaveis por vitimas humanas e também prejuizos nas habitacées e de vastas

areas agricolas.

O rio Cavaco apresenta um percurso irregular em toda sua bacia, tem carateristicas
intermitentes e apresenta maiores descargas sazonal durante a época das chuvas que

decorrem de Setembro a Abril (Snamprogetti, 1986) (Fig. 2.6). E limitado pelas bacias

mais amplas do rio Catumbela para Norte e do rio Coporolo para Sul.

Figura 2.6 — Aspectos das margens do Rio Cavaco no periodo seco.
O Rio Catumbela apresenta um caudal regular durante todo ano, mas com grande

variedade sazonal em resposta as diferencas na intensidade da precipitacao (Fig. 2.7).

Figura 2.7 — Aspetos gerais das margens do Rio Catumbela.
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As Pedreiras Urbipedras, Monte Adriano e Conduril, apesar de se encontrarem
ligeiramente afastadas dos rios da regido (Cavaco e Catumbela), os canais e linhas de
agua que ai predominam sao intermitentes e com pouca acumulagdo de agua na

época chuvosa. Geralmente apresentam-se secos ao longo do ano.
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CAPITULO Il



. HIGIENE, SEGURANGCA E SAUDE NO TRABALHO
NA INDUSTRIA EXTRACTIVA. IMPACTES AMBIENTAIS
E MEDIDAS DE MINIMIZAGAO.

3.1- Sinalizagao e equipamentos de seguranga individual.
Segundo Matias (2005), os equipamentos de proteccdo individual (E.P.l.), permitem
evitar muitos acidentes, em qualquer parte do corpo, com incidéncia particular na

cabeca, nas maos, nos pés e nos olhos.

4

*,

%

O capacete de seguranga, utilizado particularmente nos estaleiros onde ha
maquinas em manobra, edificios em construcido, transporte de materiais
pesados, os quais podem sempre pér em risco a seguranga do trabalhador,

devido a queda de objectos ou por pancadas sofridas.

X3

%

Sapatos ou botas de seguranga com palmilha e biqueira de ago, para evitar

ferimentos e esmagamento dos pés.

¢ Luvas apropriadas para os trabalhos a executar (manipulag¢ao de ferro e de ago
€ manipulacio de produtos quimicos).

% Oculos de proteccdo apropriados a cada caso para evitar projecgbes de
limalhas, faulhas e liquidos causticos.

« Mascaras respiratorias apropriadas nos locais onde existem riscos de
emanagdes nocivas, tais como gases, poeiras e fumos.

« Protectores auriculares e tampdes auditivos para proteccdo dos ouvidos,

principalmente em locais onde o ruido é intenso, nomeadamente em fabricas

de corte e laminagao de metais.

X3

%

Proteccdo do tronco, utilizando fatos e coletes apropriados a cada situacao
(produtos quimicos, produtos combustiveis e comburentes, intempéries, entre

outras).

Matias (2005) define a sinalizagdo como um conjunto de simbolos e chamadas de
atencdo que condicionam a actuacdo do individuo perante os riscos que podem
ocorrer. A sinalizagao é, de facto, uma medida de prevencao do risco e do acidente
profissional.

Existem varios tipos de sinalizagdo utilizadas em higiene e segurangca e saude no

trabalho, podendo ser classificadas em:

X3

%

Sinalizagao de seguranga e saude.

X3

%

Sinalizagao de proibig¢ao.

4

» Sinalizagao de aviso.

L)

» Sinalizagédo de obrigagao.

L)
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« Sinalizacado de salvamento ou de socorro.

+ Sinalizacéo de indicacéo.
A sinalizacdo pode ser ainda classificada como: Visual, Luminosa, Acustica, Gestual e
Verbal.

Na Figura 3.1 podemos observar os sinais utilizados para sinalizagdo de proibigéo,
obrigagao, emergéncia, incéndio, perigo e informacao.

Sl.h:.?'._I@CACI DE SECURANCA > .
Figura 3.1 - Sinalizagdo de proibi¢éo, obrigacdo, emergéncia, ihcéndio, perigo e

informacéao (Matias, 2005).

O significado e a utilizagdo das cores de seguranga, bem como a forma, o aspecto e o
significado dos sinais de segurangas sao tratados de forma especifica (Vale & Lage,
2003).

Quadro 3.1 - Significado das cores dos sinais de seguranga (Vale & Lage, 2003).

COR SIGNIFICADO INDICAGCOES E PREVISOES
Sinal de proibigao Atitudes perigosas
Perigo-Alarme Stop, pausa, dispositivo de
corte de emergencia.
Evacuacao.

Material e equipamento de | Identificagcéo e localizagao.
combate a incéndio

Amarelo ou | Sinal de aviso Atencao, precaugao e
amarelo localizagao.
alaranjado

Sinal de obrigagao Comportamento ou  acgao
especifica — obrigagdo de
utilizar equipamento de

proteccéao individual.

Sinal de salvamento ou de | Portas, saidas, vias, material
S0COrro postos, locais especificos.
Situagao de seguranca Regresso a normalidade.

Enquanto durar a exploracao é obrigatdria a instalacdo de uma placa identificadora da
pedreira e da empresa exploradora, data do licenciamento e entidade licenciadora,

bem como de sinalizagdo adequada, anunciando a aproximag¢ao dos trabalhos. Os
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limites da area licenciada de uma pedreira devem estar devidamente sinalizados e,
sempre que possivel, vedada a area circunscrita a pedreira, segundo o Decreto Lei
340/2007 da Legislagdo Portuguesa. Estes equipamentos de protecgdo individual
(Figura 3.2) e seus respectivos sinais de seguranca (Figura 3.1), sdo fornecidos
obrigatoriamente pelas entidades empregadoras aos funcionarios de forma gratuita.
Estes equipamentos devem ser adequados aos riscos e encontrarem-se em perfeito
estado de conservagao, funcionamento e funcionamento, sempre que as medidas de
proteccéo geral ndo oferecam uma completa protecgéo contra os riscos de acidentes e
danos & saude dos trabalhadores. E necessario que todo o equipamento de proteccéo
individual obedeca as normas de seguranga e de fabrico, bem como estarem dentro

dos prazos de validade marcados nos equipamentos (Freitas, 2009).

@ Flgura 1| Equipamentos de proteccio individual:
| A. Auriculares;
| B Ovulos de proteccio;
| C. Capacete de proteccio.

Figura 3.2- Exemplos de equipamentos de protecgao individual (EPI) (Matias, 2005).

3.2- Beneficios de implantagao de um sistema de higiene, saude,
seguranga e ambiente

Para Neto et al. (2008), a implantagao deste sistema de higiene, saude e seguranga,
no trabalho podem ser considerados e aplicados a qualquer actividade econdémica e
industrial, desde que vise a obtencdo de um ambiente sadio aos trabalhadores.

Na Figura 3.3 esta representado um sistema e os beneficios de implantagdo de um
sistema de higiene, saude, seguranca e ambiente no trabalho (Neto et al., 2008).

Nessa figura podemos observar que esses sistemas sao benéficos para todos os
intervenientes envolvidos no processo, sendo de destacar as mais valias para a

empresa e clientes, bem como para o meio ambiente, comunidade e trabalhadores.
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Figura 3.3 - Beneficios de implantagao de um sistema de higiene, saude, seguranca e
ambiente no trabalho (Neto et al., 2008).

3.3- Impactes ambientais e socioecondémicos decorrentes da industria

extrativa

Segundo Neto et al. (2008), atualmente as empresas de exploragdo mineira sao
obrigadas a cumprir normas ambientais, de forma a assegurar que a area afectada
pela exploragdo mineira regressa a sua condig¢ao inicial, ou préxima da inicial e em
alguns casos até melhor que a inicial. Alguns métodos de exploragdo antiquados
tiveram, e continuam a ter em paises com fraca regulamentacéo, efeitos devastadores
no ambiente e na saude publica. Pode ocorrer contaminagao quimica grave do solo
nas areas afectadas, a qual pode ser ampliada e disseminada por exemplo pela agua,

criando situa¢des de contaminagao maciga.

Outros problemas ambientais possiveis sdo a erosao, subsidéncia, abandono de
residuos perigosos, perda de biodiversidade e contaminagédo de aquiferos e cursos de
agua. No entanto, as exploragdes mineiras modernas tém praticas que diminuiram
significativamente a ocorréncia destes problemas.

Para Junior & Demajorovic (2006), a industria extrativa tem uma série de

consequéncias negativas para o ambiente principalmente nas zonas perto de minas
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em exploragdo como a contaminagido dos solos e da agua (superficiais e
subterraneas), a degradagao da paisagem e a poluigdo atmosférica e sonora.

A contaminacdo dos solos e da agua nota-se mais frequentemente no caso da
exploragdo de minérios metalicos, se os residuos da exploracdo nao forem bem
tratados, podem dar origem a produtos quimicos, toxicos e radioativos e acabarem por
contaminar os solos e aguas.

A degradacdo da paisagem ocorre quando a formagdo de escombreiras, em
consequéncia da acumulagado de detritos produzidos pela extraccdo mineira, mas
sobretudo quando se verificam exploragdes a céu aberto como é o caso da maior
parte das pedreiras. Estas provocam muitas vezes a destruicido de areas florestais e
agricolas e até ao desaparecimento de montanhas,as quais acabam por transformar-
se em auténticas crateras preenchidas de lixo e agua estagnada, que obrigatoriamente

se tornam em problemas ao nivel da seguranca e da saude publica.

A poluicdo atmosférica e sonora resultam do movimento de maquinas e dos
constantes rebentamentos de cargas explosivas que para além do barulho que
produzem, contaminam também o ar com grandes quantidades de particulas e

poeiras.

Para a economia nacional a industria extrativa € importante, pois cria novos postos de
trabalho e novos servigos, pelo que origina impactos positivos em termos economico

numa dada regido.

7

Para a economia nacional a industria extrativa é importante pois representa mais

produto e este significa mais dinheiro.

A proximidade de pedreiras de centros habitados é uma decorréncia natural da forte
influéncia do custo dos transportes no preco final do produto. Isso ocorre,
principalmente, com os agregados, devido ao seu baixo valor unitario. Os fatores
geoldgicos ligados a localizagdo natural da jazida e ao grande volume das reservas,
proporcionando longa vida util aos empreendimentos, sao fatores rigidos e imutaveis

que impedem a mudanca das areas de extracao.

Por outro lado, o crescimento desordenado e a falta de planeamento urbano facilitam a
ocupagao de regides situadas nos arredores das pedreiras, provocando o fenébmeno

de "sufocamento" das mesmas e originando um quadro crescente de conflitos sociais.

Os efeitos ambientais estdo associados, de modo geral, as diversas fases de
exploragao dos bens minerais, como a abertura da cava, (retirada da vegetagao,
escavagdes, movimentagao de terra e modificagdo da paisagem local), a utilizagao de

explosivos no desmonte de rocha (sobrepressdo atmosférica, vibragdo do terreno,
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ultralancamento de fragmentos, fumos, gases, poeira, ruido), ao transporte e
beneficiamento do minério (geragédo de poeira e ruido), afetando os meios como agua,

solo e ar, além da populagao local.

3.4- Identificagcao dos aspetos e impactes ambientais

A atividade da pedreira resume-se as seguintes fases: desmatagem, decapagem,
desmonte da rocha com uso de explosivos, carregamento e transporte da rocha
desmontada e seu posterior beneficiamento (britagem e classificagado), produzindo-se
agregados, tout-venants e po de pedra, que vao ser utilizados nas centrais de betao,
de asfalto ou como agregado na construgcdo civil na construcdo de vias de
comunicacgao (Daniel & Matos, 2004).

A poluicdo do ar (geragdo de gases, fumos e poeira) estd presente, tanto nas
detonacbes, como no beneficiamento. Apesar de nao ter sido quantificado, € um
impacto de ordem local, restrito a area da pedreira e que esta mais diretamente
relacionado a questao de saude ocupacional dos trabalhadores. Os impactos advindos
das instalagbes administrativas e das oficinas sao também impactos locais e de ordem

interna, ndo atingindo a comunidade.

3.5- Métodos de extragcao em pedreiras
3.5.1- Etapas da exploragao

De acordo com Quinta-Nova (2008) as acgbes de exploragdo nas pedreiras englobam
a fase de construcao, de exploracao, de desativacéo e de recuperacdo. A identificacdo
dos impactes ambientais decorrem nas fases de construcdo e de exploragao,
enquanto as medidas de minimizagdo decorrem no projecto de desativacdo e

recuperacgao.

Segundo Yoshida (2005) as principais etapas de exploragdo de pedreiras consistem
em: desmatagem, decapagem, desmonte, fragmentagdo secundaria, transporte,
britagem primaria e secundaria, classificacdo, armazenamento/ensilagem e

encerramento da pedreira.

Estas etapas de exploragao, resumem-se na remogao, perfuragao, detonagao da pega
de fogo e posterior transporte dos blocos de rocha para o britador, com a finalidade de
se obter as matérias-primas necessarias, tais como: agregados, nas suas diversas

categorias, com diversas granulometrias.

Todas essas matérias primas sao comercializadas no mercado interno fornecendo as

empresas de construgdo civil para a execucdo de edificacbes e de obras de
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engenharia. Devido ao preg¢o baixo dos agregados estes devem ser produzidos em
pedreiras localizadas proximo dos locais de consumo, estando essas muitas vezes
localizadas na periferia das cidades. Com o desenvolvimento dos meios urbanos,
muitas vezes as pedreiras ficam rodeada por edificios, 0 que vai originar reclamacdes

por parte dos habitantes, devido aos impactes que este tipo de industria provoca.

3.6- Impactes ambientais

Em cada uma das etapas de exploragdo ocorre um impacto ambiental na regido
proxima a pedreira. A intensidade desses impactos depende muito do compromisso da
empresa responsavel pela pedreira em adotar medidas que otimizam a extragao e
minimizam os efeitos no meio ambiente e na populagdo. Além disso, segundo Bacci
(2006), outros setores relacionados a pedreira, como os administrativos e a oficina,
também sdo responsaveis por impactos ambientais. Mechi (1999) e Yoshida (2006)
classificam os impactos que as pedreiras podem causar em duas classes: os impactos

positivos e os negativos.

3.6.1- Impactes positivos

Os impactos positivos relacionados a uma pedreira, como observado por Mechi
(1999), sao de teor socioecondbmico, uma vez que focam o desenvolvimento

econdmico e regional e o0 pagamento de impostos originando um aumento de receitas.

Nos ultimos tempos, a construgao civil influencia, de modo determinante, o ritmo de
crescimento de um pais e a industria dos agregados acompanha esse ritmo. Se a
construcao civil esta em alta é necessaria uma maior produgcédo de agregados, o que
leva a uma maior oferta de emprego diretos e indiretos e também a um incremento das

receitas devido aos impostos cobrados.

3.6.2- Impactes negativos

Observando os impactos descritos por Bacci (2006) e comparando com os estudos de
Mechi (1999) e Yoshida (2006), pode-se descrever os principais impactos negativos

relacionados com a exploragdo de pedreiras como:

e Poluicdo do ar — a utilizacdo de explosivos e movimentagdo constantes de
veiculos e maquinas gera uma enorme quantidade de poeiras.
e Impactos sobre o solo — a atividade da industria extrativa provoca diversos

impactos no solo, sendo os mais comuns a erosao (causada principalmente
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pela remocao da vegetagdo), contaminagao por 6leos, massas lubrificantes e
combustiveis, instabilidade do terreno devido a frequentes detonacdes e
instabilidade dos taludes das pedreiras e meio envolvente.

e Impactos sobre a 4gua — os impactos sobre a agua podem ocorrer de diversos
modos, sendo que os impactos mais comuns sdo o assoreamento das massas
de agua, turvamento da agua e contaminacdo de aguas superficiais e
subterraneas por 6leos e combustiveis.

e Impactos sobre a fauna e a flora — os impactos sobre a fauna e a flora
comecam logo na etapa de desmatagem e decapagem com as maquinas
retirando a vegetacao nativa. Além disso, o ruido das maquinas e a destruicao
do habitat afugentam os animais que vivem na regiéo.

e Impactos sobre 0 homem — quando uma pedreira esta localizada em area
urbana, os principais impactos sobre o homem sao relativos ao desconforto
provocado pelo nivel de ruido causado pelas detonacdes e pelo trabalho das
maquinas, que originam vibragdes e poeiras.

e Além disso, as detonagdes causam vibracbes que podem causar rachas ou
fissuras nas residéncias proximas a area de exploracdo. Outro problema é a
projecgao de fragmentos de rochas que podem causar ferimentos graves e até
vitimas mortais. Outro impacto a ser considerado é o estético causado pela
acao sobre a formagao rochosa e o posterior abandono da area de exploracao
da pedreira sem terem sido aplicadas as medidas minimizadoras para a

reducdo do impacte ambiental.

3.7- Desactivagao de uma pedreira

A desativacdo de uma pedreira pode ocorrer devido a diversos fatores, tais como:
esgotamento das reservas de rocha, problemas econdmicos, ambientais e
tecnolégicos e devido a legislagcdo em vigor, proibindo a atividade dentro da area
urbana. Tais fatores podem levar a paralisacdo temporaria ou definitiva da atividade da
pedreira (Castro, 2011).

Muitas vezes, apds a desativacdo, as pedreiras sdo simplesmente abandonadas,
transformando-se, posteriormente, depdsitos clandestinos de residuos (lixo, entulho e
sucata), lagoas com aguas paradas e sujeitas a contaminagdo, ou acabam sendo
ocupadas pela populagao (Silva, 2005).

Segundo este autor, o procedimento correto seria possuir um plano para a desativagao
da pedreira, o que inclui um projecto para fazer o ordenamento da area da pedreira na

fase pos-desativacdo. Esse plano deve ser aprovado pelo entidade ambiental
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competente, bem como a fiscalizagdo do cumprimento desse plano ser efectuado pela
mesma entidade.

E comum a utilizagdo de pedreiras desativadas como aterro sanitario, embora
atualmente esse procedimento ndo seja recomendado devido ao risco de
contaminagao de aguas subterrdneas, quando sao depositados residuos que ndo séo
totalmente inertes.

A legislacdo Angolana refere que durante a vigéncia do contrato de exploragéo,
mediante aviso prévio, n&o inferior a cento e oitenta dias dirigido ao titular do érgao de
tutela, e sem prejuizo dos termos e condi¢des previstas no contrato de investimento
respetivo, o titular dos direitos de exploracdo pode abandonar parte ou toda a area
mineira. O abandono s6 produz efeitos a partir da data aprovada pelo érgao de tutela,
nao devendo ser inferior a trés meses nem superior ao prazo de aviso prévio feito pelo
titular. Em caso de abandono total da area mineira, o titulo de exploragdo caduca nos
termos do artigo 54.° deste cédigo. Em caso de abandono parcial da area mineira, o
titular obriga-se a atualizar os limites da area remanescente, devendo proceder ao
averbamento, no titulo de exploragao, do registo da area atualizada (Decreto lei n°
31/11 de 23 de Setembro de 2011, da Republica de Angola).

3.8- Cuidados especificos com a utilizagdo de explosivos na industria
extrativa

Conforme foi referido, todas as atividades relacionadas com o uso de explosivos no
desmonte de rocha necessitam de cuidados especiais, devido aos riscos associados a
utilizacdo e manuseamento deste tipo de material. Para exemplificar melhor, coloca-se
a seguir a definicao de explosivos, acessorios e suas propriedades. Ressalta-se que a
matéria sobre explosivos € muito mais complexa, sendo apresentados aqui somente

alguns topicos principais para ilustrar o assunto.

3.8.1- Explosivos

Sao substancias ou misturas de substincias capazes de se transformarem
quimicamente em gases, com extraordinaria rapidez e com desenvolvimento de calor,
produzindo elevadas pressodes e consideravel trabalho (Weyner, 1980). Os explosivos,
de acordo com sua composi¢ao, apresentam propriedades diversas que sao a base
para uma escolha tecnicamente correta para cada tipo de uso. As principais
propriedades sdo a forga, densidade, velocidade de detonagado, gases, resisténcia a
agua, coesao, resisténcia ao congelamento e sensibilidade.

Os explosivos possuem varias classificacdes: a classificagdo tedrica tem por base a

constituicdo dos seus componentes; a classificagao pratica leva em consideragéo o
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seu emprego; Comercialmente os explosivos podem ser discriminados como segue,
segundo Reis (2005).

o Explosivos deflagrantes
Sao explosivos de baixa velocidade de decomposi¢cdo, € que mesmo quando
confinados queimam-se progressivamente num intervalo de tempo muito longo,
quando comparados com os explosivos detonantes. Ex. polvora.

o Explosivos detonantes
Sao explosivos rapidos e violentos, e quando confinados se decompdem com
velocidade superior a velocidade do som na massa explosiva, produzindo ondas de
choque. Ex. Dinamites.

o Explosivos de seguranga
Sao aqueles que, sob determinadas especificacbes, podem ser usados em ambientes
inflamaveis, como na presenca de grisu (metano misturado com pé de carvao) ou
poeiras carbonosas.

e Acessorios

Os chamados acessorios de detonacdo sao sempre consumidos na exploséo e tém a
finalidade de iniciar uma carga explosiva, fornecer ou transmitir chama para iniciar
explosédo e propagar onda explosiva de um ponto para outro, ou de uma carga para

outra.

O Cddigo Mineiro Angolano no seu artigo n° 78 e n°79, diz que a aquisi¢ao,
transporte, armazenamento e uso de substancias explosivas para uso na atividade
mineira sdo definidos pelas leis e regulamentos actualmente em vigor e aplicadas pela
Policia Nacional, ou por diploma especifico que as substitua, o qual deve ser aprovado
pelo Titular do Poder Executivo mediante proposta do Ministério do Interior e do érgao
de tutela da Geologia e Minas. Em cada mina/pedreira devem ser adoptadas técnicas
e medidas de seguranga sobre o planeamento, a execugdo e a monitorizagdo do uso
de explosivos, que devem constar do plano de exploragdo da mina/pedreira.

As substancias explosivas permitidas na actividade mineira sdo as pélvoras e os
explosivos, podendo apresentar-se a granel ou encartuchadas.

Na legislagdo portuguesa (Artigo 2.°), a comissdao de Explosivos é um oérgédo de
consulta do Ministro da Administracdo Interna e do director nacional da Policia de
Seguranca Publica em matéria de licenciamento, regulagcao e fiscalizacdo das
actividades de fabrico, armazenagem, comércio e utilizacdo de produtos explosivos

(Decreto-Lei n.° 137/2002, Diario da Republica, 1.2 Série. Legislacdo Portuguesa).
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3.9 - Licenciamento e Classificagao das pedreiras

O licenciamento para pedido de concessdo mineira em Angola é feito por diplomas
préprios requerendo ao Ministro da Geologia e Minas e da Industria. Os direitos
mineiros s&do conferidos pela emissdo de um dos seguintes titulos: Titulos de
prospeccao para o reconhecimento, prospecc¢ao, pesquisa e avaliacido de recursos
minerais; Titulo de exploracdo, para a exploragdo de recursos minerais; Alvara
mineiro, para a prospeccao ou exploragdo de recursos minerais aplicaveis na
construcao civil (areia, burgau, brita, argila, solos vermelhos entre outros); Por fim a

senha mineira, para a exploracéo artesanal de diamantes.

Na legislacdo portuguesa, no seu Decreto-Lei n° 340/2007, as pedreiras sao
classificadas em classes de 1 a 4, por ordem decrescente do impacte que provocam.
= Sao de classe 1 as pedreiras que tenham uma area igual ou superior a 25 ha.
= Sao de classe 2 as pedreiras subterrdneas ou mistas e as que, sendo a céu
aberto, tenham uma area inferior a 25 ha ou recorram a utilizagao, por ano, de
mais de 2000 kg de explosivos no método de desmonte.
= Sao de classe 3 as pedreiras a céu aberto que recorram a utilizagéo, por ano,
de explosivos até 2000 kg no método de desmonte e que ndo excedam
nenhum dos seguintes limites: uma area de 5 ha; uma profundidade de
escavacdes de 10 m; uma producao na ordem das 150 000 t/ano; e um numero
de trabalhadores de 15.
= S&o de classe 4 as pedreiras de calcada e de laje que se enquadram na
definicdo e limites do numero anterior (Decreto Lei 340/2007. Legislagédo
Portuguesa).
As classificacbes das pedreiras em classes, para além do acima citado, diferem
também uma da outra em fungao das seguintes condigdes: elementos gerais, plano de
lavra e plano ambiental de recuperacédo paisagistica.
As pedreiras de classe 1 apresentam:
= Elementos gerais: carta de 1:25000 a 1:50.000. Localizagdo com demarcagao
das ligagdes da pedreira. Carta geoldgica e hidrogeoldgica. Caracterizacao dos
solos, fauna, vegetacao, climatologia, geologia e hidrogeologia.
= Plano de lavra: planta topografica a escala de 1:1000 ou 1:2000. Devem
constar nela as linhas electricas, cursos de agua, lagos e lagoas. A sua
memoria descritiva deve apresentar a identificacdo das massas minerais e
célculos de reservas, métodos de exploracdo, descricdo dos equipamentos,

altura e largura dos degraus entre outros.
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= Plano ambiental de recuperagao paisagistica: definir a area a intervecionar.
Plano de desativacdo com indicagcao de todas as operagdes a realizar. Plano
de revestimento vegetal. Monitorizagdo. Caderno de encargo, medicdes e
orgcamento.
As pedreiras de classe 2 e 3 apresentam:
= Elementos gerais: carta de 1:25000 ou carta cadastral de 1:2000-1:5000.
Localizagdo com demarcagao das liga¢des da pedreira a estrada principal.
= Plano de lavra: planta topografica até 50 m para além do limite da area da
pedreira com a implantagdo de todas sa condicionantes existentes e
projectadas. Na memoria descritiva, deve constar a area da pedreira e
identificacdo das massas minerais e estimativas das reservas existentes,
métodos de exploragao, altura e largura dos degraus, areas de
armazenamento das terras de cobertura e dos subprodutos; producédo anual
previsivel, tempo de vida util para a pedreira, numero de trabalhadores,
utilizacao de substancias explosivas, higiene e segurancga, entre outros.
= Plano ambiental e de recuperagao paisagistica: planta topografica da situagéo
final , proposta de cobertura vegetal e drenagem. Custo da recuperagao
paisagistica e calculo da caugéo.
As pedreiras de classe 4 apresentam:
= Elementos gerais: carta de 1:25000 e carta cadastral de 1:2000-1:5000.
Localizagdo com demarcacéo das ligacdes da pedreira a estrada principal.
= Plano de lavra: a memodria descritiva e justificativa contempla a area da
pedreira e identificagdo das massas minerais e estimativas das reservas
existentes. Producao diaria/anual prevista, equipamentos a utilizar, nimero de
trabalhadores, utilizacdo de pdlvoras, tempo previsto de exploragdo da
pedreira, instalacdo de apoio, higiene e segurancga.
= Plano ambiental e de recuperagao paisagistica: reposicéo topografica com os
materiais sobrantes, espalhamento das terras anteriomente retiradas,
estimativa do custo unitario da recuperagao paisagistica e calculo da caugao.
A provincia de Benguela por encontrar-se com fortes problemas na produgédo e
distribuicdo de energia eléctrica, as pedreiras funcionam com fontes préprias, através
de grupos geradores a gasoéleo. Em relagdo a agua, ao contrario da energia eléctrica,
existe uma produgao e distribuicao em grande escala, mas o facto das pedreiras
encontrarem-se muito distante das condutas de distribuicdo de agua, as mesmas séo
abastecidas por camides cisternas para o normal funcionamento das instalagdes.

Essas pedreiras estdo ligadas por estradas asfaltadas e de terra batida.
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3.10 - Preservacgao e protecao do meio ambiente

O conceito de meio ambiente tem implicacbes direta nas atividades humanas, que
diariamente nas suas acbes laborais procura melhorar as condi¢cdes de salubridade
do meio e impedir o desenvolvimento de condicionantes que comprometem o estado
fisico e psiquico dos trabalhadores (Decreto lei n°5/98 de 19 de Junho de 1998 da
Republica de Angola).

Durante muito tempo, foram-se acumulando experiéncias com vista a definir politicas
ambientais com o objectivo de utilizar corretamente os recursos naturais disponiveis,
garantindo assim o desenvolvimento sustentado da sociedade bem como a melhoria

da qualidade de vida dos cidadaos.

A lei de bases do ambiente da Republica de Angola, define o ambiente como: o
conjunto dos sistemas fisicos, quimicos, bioldgicos e suas relacbes e dos fatores
econdmicos, sociais e culturais com efeito direto ou indireto, mediato ou imediato,
sobre os seres vivos e a qualidade de vida dos seres humanos (Decreto-Lei n°5/98 de
19 de Junho de 1998).

A prevencéao e protecao do meio ambiente, tém sido uma constante desestabilizadora
em fungao da atividade humana, provocando inumeras vezes a poluicdo do ambiente.
Isso constitui um dos mais graves problemas resultantes da agdo do homem em
promover o desenvolvimento econdmico, pelo que tem sido aplicadas medidas

rigorosas para eliminar ou minimizar os seus efeitos.

Uma destas medidas é a educagao ambiental como fator de protecdo ambiental que
visa acelerar e facilitar o aumento progressivo de conhecimentos da populagcéo sobre

os fendmenos ecoldgicos, sociais e econdmicos que regem a sociedade humana.

Esta educacado ambiental deve ser organizada de forma permanente e em campanhas
sucessivas. As avaliagbes de Impacte ambiental constituem um dos principais
instrumentos de gestdo ambiental, sendo a sua execugéo e aplicagao obrigatéria para

as agoes que tenham implicagbes com o meio ambiente.

As Avaliagbse do Impacte Ambiental que tem como base os estudos de impacte
ambiental devem conter no minimo, um resumo n&o técnico do projecto; uma
descricdo das actividades a desenvolver, uma descricdo geral da situagdo ambiental
do local de implantagdo da actividade, um resumo das opinides e criticas resultantes
das consultas publicas, uma descricdo das possiveis mudan¢as ambientais e sociais

provocadas pelo projecto, indicagdo das medidas previstas para eliminar ou minimizar
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os efeitos sociais e ambientais negativos e a indicagao dos sistemas previstos para o
controlo e acompanhamento da actividade (Lei n® 5/98 de 19 Junho de 1998).

A fim de assegurar a protegéo e preservacado dos componentes ambientais, bem como
a manutencao e melhoria da qualidade de vida da populacao local, devem adotar-se
medidas concernente a uma educagdo ambiental generalizada através do sistema
formal de ensino e do sistema de comunicacéao social.

Na area de exploragao da pedreira, deve-se realizar a plantagao de arvores e arbustos
de preferéncia que facam parte da flora local e/ou adaptadas as condigbes climaticas
da regido, de forma que estas sirvam de barreira & passagem de poeiras para as
zonas envolventes. Nao sendo possivel reduzir o niumero de fontes emissoras de
poeiras devido a constante circulagdo dos camides em estradas de terra batida, deve
proceder-se a rega das pistas de rodagem das maquinas sempre que tal se justifique.
Os camibes de transporte de inertes deverao ainda circular com a carga devidamente
protegida por uma lona de modo a evitar a queda ou projecdo deste material nas

estradas.

3.11 — Cuidados para evitar a eventual poluicao da agua e os impactos

relacionados com as vibragoes

Cuidados a ter com a agua: Diminuicdo da producao de poeiras, armazenamento
adequado do lixo, diminuir a producao de poluentes.

Impactos relacionados com a vibragdes: Instabilizagdes, vibragbes nas particulas dos
terrenos o que podera afetar a estabilidade de construgbes das zonas adjacentes a

pedreira.

3.12 — Plano da pedreira

E um documento técnico, composto pelo plano de lavra e pelo PARP. Compete ao
Ministério da Industria e Geologia e Mina a sua aprovacao, este documento técnico
contempla a execugao das operagdes mineiras, contendo a descricdo dos métodos,
tecnologia e das instalagbes, a programagdo das operagcbes e da produgdo, as
actividades incluidas no estudo de impacte ambiental, a seguranga industrial, assim

como o calculo de custos e a previsao dos resultados econdmicos.

Constitui também elementos deste documento: As zonas a proteger (Residencias,
caminhos publicos, linhas electricas, linhas de telecomunicacgdes, linhas férreas, rios e
cursos de agua, estradas nacionais, zonas paisagisticas, entre outra), definicao do

projecto e normas para exploracéo a céu aberto.
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3.12.1 — Plano de lavra

Documento técnico contendo a descricdo do método de exploragdo: desmonte,
sistemas de extracgao e transporte, sistemas de abastecimento em materiais, energia
€ agua, dos sistemas de seguranga, sinalizagao e de esgotos;

Elementos constituintes do plano de lavra:
1. Descrigao, caracterizacao e planeamento da extraccio e reservas
2. Métodos de exploracéo, sistemas de extraccao
3. Instalacdes e esgotos
4. Equipamento
5. Energia e agua
6. Transporte
7. Pessoal
8. Providéncias a adoptar para evitar prejuizos
9. Higiene e seguranca

10. Planta topografica na escala de 1:25000, indicando a situacdo de
futuras pedreiras, as vias publicas mais préximas e o0os acessos a
mesma.

11. Cortes longitudinais e transversais e plantas do plano de lavra, na
escala 1:500.

3.12. 2 - Plano ambiental e de recuperagao paisagistica

E um documento técnico constituido pelas medidas ambientais e pela proposta de

solugéo para o encerramento e a recuperagao paisagistica das areas exploradas.

Fazem parte destes documentos os seguintes elementos:

Memoéria descritiva e justificativa, faseamento e cronograma, cadernos de encargos,
medi¢des e orgamento, planta com a situacgéao final da exploragao, planta com situagao
final apds exploragao, conteudo técnico (referéncias a altimetria e planimetria actual e
futura. Essa modelagédo deverd; articulagdo com o faseamento de lavra e duragéao
prevista para cada fase; referéncias aos sistemas de drenagem das aguas pluviais e
respectivo encaminhamento para a linha de agua mais proxima; inclus&o no plano de
sementeira (a cobertura vegetal devera garantir ainda a estabilizacdo dos taludes);

Outros elementos tidos como conveniente.
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3.12. 3 — Plano de seguranca e saude

E um documento que estabelece as prescricdes minimas de regras de higiene e
seguranga. O plano de seguranca e saude, tem como objetivo estabelecer regras de
seguranga no local de trabalho, pretendendo-se assim prevenir riscos de acidentes no
decorrer da atividade laboral, prevenir as doéngas profissionais e garantir as
condigbes de higiene, bem-estar e salubridade dos funcionarios.

Com a implementagdo deste PSS, pretende-se eliminar a sinistralidade no local de
trabalho, propondo-se para o efeito concluir as tarefas sem registo de quasquer
acidentes, realizando todas as atividades em condi¢cdes de seguranca e saude
adequadas, contribuir para a redugao das causas que originam doéncgas profissionais
no setor da industria extrativa, construcéo civil e obras publicas, alcangar altos niveis
de produtividade decorrente das boas condicbes de trabalho, realizar todos os
trabalhos com qualidade especifica num espaco organizado e ambientalmente
correto, minimizar os custos sociais e econdmico que possam resultar em acidentes e
finalmente contribuir para a cultura de seguranga através do envolvimento de todos os
intervenientes na empreitada (Decreto-Lei n°® 273/03 de 29 de Outubro de 2003.

Legislacao Portuguesa).
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CAPITULO IV



IV. CARACTERIZAGAO DAS PEDREIRAS

As trés pedreiras estudadas (Urbipedras, Monte Adriano e Conduril), localizam-se na
regido de Benguela, e estao localizadas em areas onde afloram rochas graniticas-
gnaissicas e calcarias que apresentam, por vezes, estados de alteracdo variaveis,
constatando-se também a ocorréncia de argilas e areias. Os locais sao relativamente
acidentados, e a sua altimetria varia entre os 50-300 metros. Verifica-se a presenca de
algumas espécies vegetais, sendo essa composta principalmente por arbustos e
vegetacao rasteira. A fauna existente nas imediagbes das pedreiras é constituida por

aves, répteis, insetos e gado doméstico (bovino, suino e caprino).

As sondagens mecéanicas que foram feitas com o objectivo de promover captagdes de
agua para abastecimento das pedreiras Urbipedras e Monte Adriano nao tiveram
sucesso. Nao se verificando a existéncia de agua subterrdnea, em quantidade
suficiente, nos locais dessas exploragdes. Para superar essa falta de agua, essencial
para o beneficiamento e lavagem dos agregados, o abastecimento é efectuado por

camides cisternas.

Nas areas, com cotas mais baixas da zona das pedreiras escavadas da Urbipedra e
Monte Adriano, ha uma acumulagdo da agua na época chuvosa. O impacte sera
negativo se existir contaminagdo das aguas superficiais e subterrdneas que existem
nas imediagcdes das pedreiras, para evitar esta situagado deve realizar-se o devido
tratamento dos efluentes industriais que saem da pedreira. Uma possivel solugao sera
a implementagcdo de um sistema de drenagem que desvie o fluxo das aguas de
escoamento superficiais para linhas de aguas mais préoximas, minimizando o risco de

contaminagao.

As vias de comunicagao de acesso as pedreiras sdo as estradas asfaltadas e de terra
batida.

Na Figura 4.1, obtida através do google earth, estdo representadas mais duas
pedreiras, além das estudadas, o acesso a estas duas pedreiras (Pedreira Genine e
Pedreira China Rail Way-20 ) foi dificultado devido as auséncias constante dos seus
responsaveis técnicos, de modo a permitirem a visita e a recolha de dados na pedreira

e a longa distancia das pedreiras a cidade de Benguela.
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Figura 4.1- Imagem das zonas de estudo. Cor vermelha: Pedreiras sem acesso e cor

azul: Pedreiras com acesso. (Google Earth, 2013).
4.1 — Pedreira da Urbipedras

A pedreira da empresa Urbipedras, Lda. Explora rochas graniticas e ocupa uma area
de exploragao com 250000 m?. A pedreira esta localizada a cerca de 11 km a Norte da
cidade de Benguela, e entrou em funcionamento ha cerca de 4 anos dedicando-se a
exploracdo de rochas graniticas e graniticas-gndissicas, designadamente de
agregados de granulometria de 15 a 25 mm e de 5 a 15 mm, p6 de pedra e “Tout-
Venant”. Possui uma equipa de trabalhadores constituida por mais de 15 funcionarios,
entre técnicos e funcionarios administrativos. O acesso a esta pedreira é efectuado por
uma estrada em terra batida.

Na Figura 4.3 apresenta-se a localizagdo da Pedreira Urbipedra numa imagem do
google earth, onde se pode ver a area de exploracdo e os caminhos de acesso a

pedreira.
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Figura 4.2. Localizagéo da Pedreira Urbipedra (Imagem google earth, 2013).

Verifica-se a presenga de uma rocha granitica acinzentada, por vezes com tons
arroxeados e acastanhados, o seu grao € geralmente médio, podendo por vezes ser
fino, a textura € granular, os minerais constituintes sdo o feldspato potassico (com
tonalidades violetas a esbranquigadas), quartzo, biotite e plagiéclases (Figura 4.3).
Também estdo presentes gnaisses que se caracterizam por bandas ou alinhamentos
de minerais e tém uma composi¢cdo mineraldgica semelhante a do granito. Nas zonas
mais préoximas da superficie ou das principais superficies de descontinuidade
encontra-se material rochoso mais alterado, verificando-se a presencga de 6xidos de
ferro e alteragdo dos minerais da bitotite. E de referir a presenca de alguns fildes de
rochas basicas de cor muito escura e de resisténcia elevada. Nas imediacbes da
pedreira verifica-se a presenga de rochas sedimentares, como os arenitos, que se
encontram igualmente na area ocupada pela central de britagem e pelo paiol de
explosivos, este tipo de unidades geoldgicas enquadram-se na faixa sedimentar

localizada no litoral.

A entrada da pedreira situa-se no contacto entre as rochas sedimentares da bacia de
Benguela e as formacdes de idade pré-cambrica. E possivel observar-se o soco de um
lado e a Formacgao do Cuvo do outro lado, esta ultima carateriza-se pela presenca de
arenitos e grés calcario (Figura 4.4).
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Figura 4.3 — Amostra de granito obtida da Pedreira Urbipedras.

Figura 4.4. Formages geoldgicas da area adjacente da Pedreira Urbipedras e

material rochoso explorado na area.
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No Quadro 4.1 estdo representadas as caracteristicas do material rochoso e
localizagao geografica da Pedreira Urbipedras.
Quadro 4.1 — Caracteristicas da Pedreira Urbipedras

DESIGNACAO DA | TIPO DE PEDREIRA LOCALIZAGAO/COORDENADAS
PEDREIRA
URBIPEDRAS Granito S 12° 36,984’ Latitude

E 013° 31,412’ Longitude
Elevacdo: 172 m

GEOLOGICOS

DESCRICAO E ASPECTOS

de gnaisses.

Textura: granular.
Dimensé&o do grao: médio.
Composigao mineralégica:

plagioclase.

“tout venant”.

Rocha granitica, por vezes presenca

Feldspato potassico, biotite, quartzo e

Exploragéo: agregados, p6 de pedra e

4.1.1-Resultados do Martelo de Schmidt aplicados ao maci¢go da pedreira da
Urbipedras.

Na pedreira utilizaram-se varios locais, designados como A, B e C, para a realizagao
de ensaios com o martelo de Schmidt do tipo L, de modo a determinar os valores de R
(dureza de Schmidt), de acordo com as recomendagdes do ISRM (1985), obtendo-se
os resultados apresentados no Quadro 4.2.

Foram selecionados os 10 valores mais elevados das determinagdes efetuadas com o
martelo de Schmidt (Quadro 4.2), e determinou-se o valor médio. No local A, a dureza
meédia da rocha foi de 50,4. No local B, no qual o material rochoso se encontra mais
alterado, a dureza média da rocha foi igual a 20, enquanto que no local C a dureza da

rocha média foi de 45, 5.

45



Quadro 4.2 — Resultados do Martelo de Schmidt na Pedreira Urbipedras.

Local Resultados obtidos Foto

A (Parte inferior da | 48-46-52-46-42
Pedreira) 50-36-40-44-20
40-44-52-50-40
44-60-36-50-50

B (Parte superior | 18-21-10-20-20
da pedreira) 17-10-18-22-12
22-22-10-18-10
22-12-12-20-16

C (Area | 30-42-42-30-42
desmontada com | 44-36-30-40-40
explosivos) 50-32-50-52-40

38-41-50-30-42

O grafico da Figura 4.5 foi utilizado para a estimativa da resisténcia a compressao
uniaxial do material rochoso testado, considerou-se a orientacdo da utilizagdo do
martelo com uma inclinacdo de 45° no sentido descendente. De maneira a determinar
os valores da resisténcia a compressao uniaxial do material rochoso testado, a partir
dos valores do R, assumiu-se o peso especifico da rocha igual a 2600 kg/m?.
Verificou-se que o ponto A apresenta uma resisténcia a compressao uniaxial de 120
MPa, o ponto B possui uma resisténcia a compressao uniaxial de 40 MPa, enquanto
para o ponto C, a sua resisténcia a compressao uniaxial € igual a 170 MPa. Os valores
de 120MPa e 170 MPa permitem, de acordo com Bieniawski (1979), classificar a
resisténcia do material rochoso como muito elevada, enquanto o valor de 40 MPa

corresponde a uma resisténcia moderada.
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Media da disperzido da resisténcia
para a maior parte das rochas - MFPa
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Figura 4.5 — Determinagao da resisténcia a compressao uniaxial (MPa) a partir dos

valores de R do material rochoso da Pedreira Urbipedras.

4.1.2 - Descontinuidades

Na area da pedreira procedeu-se a determinagao das coordenadas geoldgicas como a

direccao e o pendor das superficies de descontinuidades (diaclases e planos de

falhamento) (Quadro 4.3).

De acordo com o Quadro 4.3, as direcbes mais frequentes dos planos de falhamento

sdo N20°- 42°E e N45°- 62W°, as primeiras correspondem a umas das principais

orientagdes dos planos de falhamentos que afetam o soco pré-cambrico conforme se

pode conferir na Figura 2.4.
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Quadro 4.3 — Coordenadas geoldgicas das superficies de descontinuidades

Fraturas Direcao; Pendor Descontinuidades

1 N60°W, 75° NE. Plano de falhamento
2 N42°E, Subvertical Plano de falhamento
3 N20°E, 80°SE Plano de falhamento
4 N40°E, 78°SE Plano de falhamento
5 N60°W, 80°SW Plano de falhamento
6 N40°E, Subvertical Plano de falhamento
7 N20°E, Subvertical Plano de falhamento
8 N62°W, 60°SW Plano de falhamento
9 N45°W, 60°NE Diaclase

10 N30°E, 63°SE Plano de falhamento

4.1.3 - Caracterizagao de equipamentos

Na pedreira da Urbipedras existem varios equipamentos e infra-estruturas que estao
referenciados no Quadro 4.4 e sdo apresentados nas Figuras 4.5 a 4.8

Quadro 4.4 - Equipamentos e infra-estruturas existentes na Pedreira Urbipedras.

Designagao do
equipamento

Quantidade

Estado de
conservacao

Funcdo que desempenham

Dumper

2

Bom

Transporte de rocha da frente de
desmonte para a central de
britagem.

Pa-carregadora

Bom

Principalmente usada para
carregar os materiais de varios
tipos (asfalto, restos de
demolicdo, residuos, alimentacgao,
cascalho, matérias-primas, entre
outros.

Escavadora giratoria

Bom

E um veiculo para construcdo.
Geralmente, compde um tractor,
equipado com uma pa / balde da
frente

Pa-carregadora

Avariada

Paiol de explosivo

Bom

Local de armazenagem e guarda
de explosivos.

Central de britagem

Bom

E um conjunto de equipamentos e
dispositivos que executa a
fragmentagédo e o transporte da
pedra, tanto para o]
armazenamento quanto para
outra fase de fragmentagao,
reduzindo a sua granulometria

Compressor

Bom

E um equipamento industrial
concebido para aumentar a
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ppresséo do ar, gerando energia,
sob a forma de ar comprimido,
utilizado por diversos
equipamentos industriais.

A trajetéria dos Dumpers (Figura 4.6) carregados até a central de britagem demora
entre 2 a 3 minutos. O tempo de carga € igual a 7 minutos, enquanto o de descarga
corresponde a cerca de 1 minuto. Uma pa-carregadora leva 2 minutos a carregar um

camido que se desloque a pedreira com o intuito de carregar agregados, sendo estes

geralmente utilizados em obras de construgao civil.

d
- I
s Pl T -

Figura 4.6 — Dumper de marca Volvo e paiol para armazenamento de explosivos.

AR

Figura 4.7 — Aspecto geral da central de britagem.
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Figura 4.8 — Aspectos da escavadora giratoria na frente de desmonte e da pa-
carregadora que efectua o carregamento de agregados para os camides.

Figura 4.9 - Aspecto do grupo gerador da pedreira Urbipedras.
4.2 — Pedreira da MonteAdriano

O acesso a pedreira da empresa MonteAdriano (Figura 4.10), faz-se através de uma
via asfaltada e outra terraplanada. A pedreira dista 14 km da cidade de Benguela e
tem como finalidade a exploracdo e producao de agregados de calcério (Quadro 4.5).

A empresa MonteAdriano actua em todo o territério nacional, motivada pelo
crescimento econdmico de Angola, destacando-se o seu interesse no desenvolvimento
sustentavel que é reforcado com as preocupagdes ambientais. As suas principais
areas de intervencao desenvolvem-se através da empresa Ecovisdo Angola, que é
constituida pela Ecovisdao e MonteAdriano. Este grupo empresarial esta envolvido em
projetos ambientais, paisagisticos, de arqueologia, bem como em estudos geoldgicos
e geotécnicos, formagao profissional, estabelecimento de hotéis para ecoturismo,
desenvolvimento, monitorizagdo de sistemas de tratamento industriais e
acompanhamento de obras, tendo em ateng¢ao os aspectos de seguranca no trabalho,

ambiente, qualidade, arqueologia e peritagens (MonteAdriano, 2008).
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Localizagéo da Pedreira Monte Adriano (Imagem google earth, 2013).
Na Figura 4.11, podemos observar a gama de granulometrias dos agregados

produzidos nesta pedreira, sendo de realgar que esta empresa produz cubos de

calcario para calcetamento das vias de comunicagcao e passeios em calcada

portuguesa.

Figura 4.11. Produtos explorados de diferentes granulometrias.

Os agregados obtidos da exploragao do calcario, conforme nos mostra a Figura 4.12,
nas mais diversas granulometrias, p6é de pedra, “Tout-Venant”, as pedras para
calgadas, sao comercializadas no mercado interno para as empresas de constru¢ao
civil. De referir ainda que esta pedreira possui cerca de 32 trabalhadores.

Nos ultimos meses de 2012 até Janeiro de 2013 a referida pedreira esteve inativa
devido a avaria de equipamentos, no entanto continuou a fornecer ao mercado interno

grande quantidade de material que se encontrava em stock.
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Quadro 4.5 — Caracteristicas da Pedreira MonteAdriano

DESIGNACAO DA | TIPO DE PEDREIRA | LOCALIZACAO/COORDENADAS
PEDREIRA
MONTEADRIANO Calcario S 12° 32,414’ Latitude

E 013° 29,863’ Longitude
Elevacao: 94 m

DESCRIQAO E ASPECTOS
GEOLOGICOS

Calcario de cor branca.
Dimenséo do grao: fino.
Composicao mineraldgica:
Calcite, 6xidos de ferro, 6xidos de

manganés.

Exploragdo: agregados, pdé de
pedra e “tout-venant”.

4.2.1- Resultados do Martelo de Schmidt na pedreira MonteAdriano

Efetuaram-se ensaios de determinagao de dureza do material rochoso carbonatado da
pedreira MonteAdriano, através da utilizacdo do martelo de Schmidt em dois locais
que sdo designados como A e B, os seus resultados podem ser observados no
Quadro 4.6.

Quadro 4.6 — Resultados do Martelo de Schmidt na pedreira da MonteAdriano

Local Resultados do martelo de Schmidt
A 20-30-25-20-44-28-20-32-41-32-32-30-32-30-40-30-35-28-30-44
B 30-28-30-32-28-30-26-31-28-32-29-30-30-28-30-29-32-32-34-30

No local A, a dureza média da rocha é igual a 36,2, enquanto no local B a dureza
média da rocha é de 31,3.

Recorreu-se a utilizagdo do grafico da Fig. 4.12, para estimar a resisténcia a
compressao uniaxial do material rochoso, considerou-se a orientacdo do martelo com
uma inclinagdo de 45° no sentido descendente, em que o peso especifico da rocha é
de 2600 kg/m3. No ponto A definiu-se uma resisténcia a compressao uniaxial igual a

80 MPa, enquanto para o ponto B, a resisténcia a compressao uniaxial € de 64 MPa,
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os valores encontrados permitem classificar a resisténcia do material rochoso, tendo

em atengao a classificagéo de Bieniawski (1979), como elevada.
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Figura 4.12. Determinagao da resisténcia a compressao uniaxial (MPa) a partir dos
valores de R do material rochoso da Pedreira Monte Adriano.

O material explorado (Figura 4.13) corresponde a um calcario de cor branca, de grao
fino, que é constituido essencialmente por calcite, sendo por vezes Vvisiveis
cristalizagbes, de calcite. Também se observam, por vezes, 6xidos de ferro de tons

avermelhado e alaranjado e menos frequentemente 6xidos de manganésio.

Figura 4.13. Produtos extraidos (calcario).
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Toda a gama de equipamentos, representados no Quadro 4.7 e na Figura 4.14,

constituem elementos fundamentais para o normal funcionamento da pedreira, como a

balanga que faz a pesagem dos camides carregados com agregados, a central de

britagem que produz agregados de dimensao diversificadas, o grupo gerador que

fornece energia para alimentar os equipamentos que dele dependem para funcionar, a

pa-carregadora que efectua o carregamento de agregados para os camides e ainda os

dumperes que transportam os agregados para a central de britagem. Destaca-se ainda

0 camiao cisterna que abastece de agua e efectua a rega das pistas na pedreira.

Quadro 4.7. Equipamentos disponiveis na pedreira da MonteAdriano.

Designacao dos | Marca dos | Capacidade Estado de
equipamentos equipamentos conservacgao
Balanga para pesagem llimitada Bom

Central de britagem Razoavel
Grupo gerador Caterpilar Bom
Compressor Bom
Dumper Caterpilar Bom
Pa-carregadora Caterpilar Bom
Camiao cistrena Isuzu 20 000 litros Excelente
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Figura 4.14. Equipamentos diversos (dumpers, gerador, compressor, pa-carregadora,

camido cisterna, central de britagem e balanga de pesagem.

4.3— Pedreira do Uche (Conduril)

A pedreira da Conduril (Figura 4.15), situa-se a 17 km a Sul da cidade de Benguela
sendo o acesso feito através da estrada nacional n°. 260, completamente asfaltada e
que liga a provincia de Benguela as provincias do Huambo e da Huila. Nesta pedreira

faz-se a exploragdo do macigo granitico-gnaissico para a obtengdo de agregados para

a construgao civil.

Figura 4.15- Localizacdo da Pedreira Conduril (Imagem google earth, 2013).
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A Conduril - Engenharia, S. A., € uma empresa portuguesa que executa obras de
engenharia civil e obras publicas, desenvolvendo sua atividade em varios paises, entre
0s quais Angola. Apresenta uma capacidade multidisciplinar, e destaca-se na
construgcdo de varias obras de grande importancia, como barragens, pontes, auto-
estradas, estradas e saneamento, executando igualmente obras com requisitos
especificos, tais como obras subterrdneas, trabalhos hidraulicos e geotécnicos
(Conduril, 2013).

Na area de Benguela verificou-se o investimento por parte da empresa Conduril de 10
milhdes de ddélares americanos na implementacdo de uma nova pedreira. No dia 29 de
Junho de 2006, no quadro de uma visita de trabalho de 48 horas a esta provincia, o
entao Ministro das Obras Publica, Higino Carneiro, inaugurou em Benguela a pedreira
da empresa Conduril, na mesma cidade, justificando assim o investimento de 10
milhdes de ddlares americanos, com uma capacidade de producdo de trezentas
toneladas de materiais por hora e uma central de emulsdo betuminosa, de modo a
abastecer a industria de construgéo rodoviaria.

A central de emulsdo betuminosa pode apresentar uma produgdo de 160 toneladas
por hora. Esta central esta equipada com um sistema computarizado, de modo a
rejeitar materiais que ndo obedecem aos requisitos estabelecidos no laboratério que
assegura a qualidade dos materiais.

Na pedreira do Uche afloram rochas graniticas de cor acinzentada, de grdo fino a
médio, textura granular e cuja composi¢céo mineralégica apresenta feldspato potassico,
plagiéclase, biotite, quartzo e moscovite (Quadro 4.8). Verifica-se a presenca de fildes
doleriticos de tonalidade escura. Na vizinhanca da pedreira e na area da central de
britagem afloram arenitos (material sedimentar), observando-se, por vezes, tons

avermelhados que denotam a presenca de 6xidos de ferro.
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Quadro 4.8 — Caracteristicas da Pedreira Conduiril.

DESIGNACAO DA | TIPO DE PEDREIRA LOCALIZAGAO/COORDENADAS
PEDREIRA
UCHE (CONDURIL) Granito S 12°45, 593”

E 013°21,710”
Elevacdo -236 m

GEOLOGICOS

DESCRICAO E ASPECTOS

Granito de cor cinzenta.

Textura: granular.

Composicao mineralégica:

quartzo, moscovite.
Presencas de fildes de doleritos

venant”.

Geomorfologicamente trata-se de uma pequena zona montanhosa, com relevos que
variam entre 200 a 250 m de altitude, pertencente a uma extensa planicie que dista

cerca 40 km do mair.

Na zona das imedia¢des da pedreira do Uche ocorrem terracos e depdsitos de praia,
constituidos por areia, silte e argila, com alguns calhaus calcarios, os quais séo
materiais litoldgicos tipicos da faixa litoral da Provincia de Benguela.

Na Figura 4.15 podemos observar a vista para sul da actual pedreira em exploragao.
Estes terrenos constituem as reservas geoldgicas da pedreira para um futuro
alargamento da pedreira, de modo a garantir que se possa continuar a explorar rocha
na area e permitir a sustentabilidade do elevado investimento efectuado. A exploragao
desta area vai depender dos consumos, no entanto devido ao elevado consumo de

agregados sera de esperar que brevemente sera iniciada a exploracao desta area.
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Figura 4.16. Vista para sul dos terrenos que constituem as reservas geolégicas da

pedreira e que brevemente serdo exploradas.

Os terrenos que constituem as reservas geoldgicas da pedreira e que se destinam em
breve a exploragdo (Figura 4.16), sdo fundamentalmente constituida por rochas de
carateristicas graniticas, provavelmente da idade Proterozdica e encontram-se
rodeados por outras montanhas de natureza calco-areniticas.

As rochas graniticas apresentam-se em algumas zonas, fortemente metamorfizadas,
por vezes correspondendo a gnaisses, encontrando-se muito fraturadas,
principalmente a superficie.

Para o interior do macico o material rochoso apresentasse compacto, sem falhas e
alteragbes, sendo por isso de melhor qualidade, tanto em termos de dureza como de
desgaste. Por vezes encontram-se fildes constituidos por quartzo, ortoclase, feldspato
€ micas, principalmente biotite, com dimensodes consideraveis.

O Quadro 4.9 e a Figura 4.17, ilustram os produtos extraidos e sua finalidade de
acordo as exigéncias do mercado, sendo estes dirigidos fundamentalmente as
empresas de construcao civil e obras publicas.
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Quadro 4.9- Agregados produzidos na Pedreira de Uche (Teixeira, 2006).

Designacéao Técnica

Designacdo comercial

Campos de aplicagao

Agregados 0/5 mm

P6 de pedra; Areia

Para centrais de betéo;
centrais de asfalto

Agregados 5/15 mm

Brita N°1; Sarrisca

Para construgéo civil, para
betdo, para centrais de
betdo, para centrais de
asfalto

Agregados 15/25 mm

Brita N°2; Brita Média

Para construcao civil, para
betdo, para centrais de
betdo, para centrais de
asfalto

Agregados 25/40 mm

Brita N°3; Balastro

Para construcao civil, para
betdo, para centrais de
betdo, para centrais de
asfalto; para balastro para
caminhos de ferro

Agregados 0/40 mm

Tout-venant; Agregado de
Granulometria Extensa

Para camadas de base e
sub-base de vias de
comunicagao

De acordo com as especificagcbes dos clientes, assim
produzir agregados com outras dimensdes

0 exijam, pode-se sempre

Figura 4.17- Produto extraido: Rochas graniticas - Britas de 0.1 (4,75 a 25 mm); 0.2
(9,5 a 31,5 mm); 0.3 (19 a 50 mm) e amostra de rocha explorada nesta pedreira.

4.3.1- Caracterizagao de equipamentos

Desde o inicio dos trabalhos no Estaleiro do Uche até a atualidade, os equipamentos

tem sofrido alteracbes e evolugbes conforme as exigéncias do desenvolvimento dos

trabalhos de exploragédo (Quadro 4.10 e Figura 4.18).
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Quadro 4.10 - Equipamentos existentes na Pedreira Conduril.

Designacao dos equipamentos | Quantidade Estado de
conservagao

Dumpers 3 Bom

Pa-carregadora 1 Bom

Escavadoras giratérias 2 Bom

Grupos geradores 3 Bom

Paiol de explosivo 1 Bom

Central de britagem 1 Bom

Compressor 1 Bom

Britador mével 1 Bom

Camiao cisterna de agua 1 Bom

¥ - ',#' J.-H'l al \ y;' ot

Wy X
(escavadora giratoria e Dumper em operagdo de

LSl S o B
Figura 4.18. Equipamentos
carregamento.

A Central de Britagem (Figura 4.19) produz agregados de dimensao: 0/5 mm, 5/15

mm, 15/25 mm e de 25/40 mm e agregado de granulometria extensa 0/40 mm.

A instalagdo tem uma capacidade produtora de 300 ton/hora, produzindo o material de

acordo com as especificagdes solicitadas pelo cliente e mercado.

Figura 4.19 - Aspetos gerais da central de britagem da pedreira de Uche. '
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Destacamos no Quadro 4.11 as mais diversas fungdes dos componentes que

constituem a central de britagem, cujo o objectivo primordial, consiste numa produc¢ao

em quantidade e qualidade aliada a alta tecnologia.

Quadro 4.11 — Elementos Constituintes da Central de Britagem (Teixeira, 2006)

Designacao dos

Dimensao

e

capacidade dos

Poténcia

dos

equipamentos

juipamentos equipamentos cv KW

Trova metalica desmontavel 30m?
. C A 1200x5000
Alimentador Pré-Crivador APC UNIDADES 30 22
Britador de Maxilas (Laron) 1000x800 180 110
Tapete Transportador TRCS 600x14800 75 55
(terras)
Ta,pete Transportador TRCS (ao 800x29800 o5 18,5
pré-stock)
Alimentador Vibrante AVU VA 1,5+1,5 | 1,1+1,1
Tapete Tr’ar?sportador TRCS (ao 800x21800 25 18,5
moinho cénico)
Moinho Conico Symons 4000x1500 180 132
Bomba de o6leo 2,2
quete Transportador TRCS (ao 800x21800 15 11
crivo 40.15 11)
Crivo Vibrante CV 40.15 lI 4000x1500 20 15
Tapete Transportador TRCS (
Mat. 0/40) 600x19800 10 55
Tapete Transportador TRCS (ao 800x14800 15 11
moinho Impactor)
Moinho impactor Humbolt 125x105 150 110
Tapete Transportador TRCS (ao
crivo 50.20 IV) 600x27800 15 11
Crivo Vibrante CV 50.20 IV 5000x2000 30 22
Tapete Trang.portgdor TRCS 600x20800 10 75
(retorno ao moinho impactor)
Tapetes transportadores TRCU
(Mat.0/5-5/15-15/25) 500x11000 4+4+d | 34343
Tapete Transportador TRCS
(Mat. 25/40) 600x29800 15 11
Total 742,5 | 5239
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Neste momento, para além do que foi apresentado no Quadro 4.11 a empresa conta

com os seguintes equipamento, para producdo de agregados e massas betuminosas

(Quadro 4.12):

Segundo Teixeira (2006), das maquinas que laboram na pedreira de Uche devem

mencionar-se 0s seguintes equipamentos:

o Retro Cat 428 — equipamento importante na construcido das habita¢des sociais;

e Bulldozer Komatsu D155 — no primeiro ano e meio de exploragcdo, maquina

fundamental na limpeza e no desmonte do macigo rochoso;

o Todas as gruas e multifungdes que fizeram parte das montagens das centrais.

Destaca-se ainda a presencga de 10 camides Volvo FH380 e 7 camides Volvo FH400,

que tém como principal funcédo o transporte das massas betuminosas para as obras

em curso.

Quadro 4.12 — Maquinas pertencentes a ex

ploracdo de agregados (Teixeira, 2006).

Equipamento

Funcao / Descrigao

Para o desmonte:

ROC 642

Barrenas de 3 metros (normalmente
fura-se com 9 metros)

Bits de 65 ou 75mm de didametro
(conforme a qualidade da pedra a furar)

Para taqueio:

Escavadora giratéria Fiat Hitachi FH200
+ Martelo Hidraulico "Furukawa" F19LN

Para quando ha necessidade de taquear
blocos de maiores dimensdes
resultantes das pegas de fogo. Por
vezes esta maquina trabalha com o
balde em trabalhos de limpeza ou em
abertura de balas.

Carga e Transporte:

3 - Dumper Volvo BM A20

Transporte de Material rochoso para a
central

Escavadora giratoria Volvo EC360B

Carregamento de material rochoso nos
Dumpers

Carga de Stock:

P& Carregadora "Caterpillar" 966E

Utilizada para carregamento de camibes
e limpeza de Stocks, da apoio a central
de betuminosos quando esta em
funcionamento

P& Carregadora Volvo L150E

Utilizada para carregamento de camibes

e limpeza de Stocks

Outro equipamento, essencial para o normal funcionamento da pedreira, € o gerador

que serve de fonte para produgdo de energia eléctrica (Figura 4.20). E um

equipamento fundamental, ja que a zona ndo tem acesso a rede de eletricidade
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estatal. E um gerador com uma poténcia de 800 kva, com injeccdo electrénica e que
trabalha a gasoéleo. A sua manutengao é diaria, sendo essa manutengao efetuada por
um técnico qualificado para resolver da maneira mais rapida, qualquer problema que
surja. O deposito de gasoleo fornecido por uma empresa angolana, tem a capacidade
para 30 000 litros, estando este ligado a uma bomba eléctrica, para abastecimento das
viaturas, gerador e equipamentos, fazendo-se o abastecimento do gerador por
gravidade. Devido ao facto do gerador situar-se a15 metros afastado da cabine de
controlo da central de britagem houve a necessidade de arranjar trés plataformas: a

primeira para o carro de abastecimento, a segunda para o depdsito e a terceira para o

gerador (Teixeira, 2006).

Figura 4.20 - Grupo Gerador de 800kva, para fornecimento de energia eléctrica a
pedreira e central de betuminoso.

Na parte do expediente e comercializagdo dos agregados produzidos é de assinalar a
presenca de uma balanca, como se pode observar na Figura 4.21, proveniente de uma
empresa portuguesa especializada, € do tipo PIC 800 PRI, com capacidade de
passagem de 80 ton, largura de 3 metros e comprimento de 16 metros. A sua
instalagdo e montagem foi efetuada por um técnico especializado portugués, mas a
responsabilidade da construgdo dos macigos e dos cabos de ligacao as células ficou a
cargo da empresa Conduril. Conjuntamente com a construcdo da balanca foi
construida uma casa de apoio com uma divisdo que serviria de armazém para
materiais de menor dimensao e uma divisdo de apoio aos funcionarios da empresa de
seguranga. Apds a conclusdo da instalacdo da balanga, todos os contratos
comecgaram a ser realizados em toneladas, conferindo assim um grau de fiabilidade
muito superior, face aos concorrentes que forneciam as cargas de agregados em

metros cubicos.
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Figura 4.21 - Balanca para pesagem de camibes (descarregados e carregados).

Como o desmonte do maci¢co rochoso por meios mecanicos constituia uma tarefa
muito dispendiosa e complicada, optou-se pela via de desmonte por meio de
explosivos. Sabendo que o pais tinha atravessado uma longa guerra civil que ainda
estava na memdria de todos os habitantes, construir o paiol e obter todas as licengas
necessarias nao foi facil. Foi o primeiro paiol a ser construido em Angola, pés-guerra,

numa altura que se efectuava a desmantelamento dos paiéis antigos de guerra.

O paiol (Figura 4.22) foi construido de acordo com as normas para construgcao de
paidis referidos na legislagdo Portuguesa. E constituido por duas construcdes
embutidas na montanha, tendo uma das divisdes 9 metros por 4 metros repartida em
dois espacos, armazenando de um lado a carga de coluna e do outro a carga de fundo
e a outra casa com 2 por 2 metros, que é o paiolim, onde sdo armazenados 0s

detonadores, o corddo detonante e rastilho.

Os paidis sdo circundados por uma vedagao constituida por duas redes de arame
farpado, tendo uma guarita para o seguranga de servigo no cimo da montanha onde
esta instalado um para-raios, para protecgao dos paidis contra electricidade provocada
por trovoadas.

Os limites da area licenciada de uma pedreira devem estar devidamente sinalizados e,
sempre que possivel, vedada a area circunscrita a pedreira. As bordaduras da
escavagao onde tenham finalizado os trabalhos de avango do desmonte devem
obrigatoriamente ser protegidas por vedagdes com caracteristicas adequadas as
condig¢des proprias do lugar. (Decreto-Lei n°. 340/2007. Legislacao Portuguesa).
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Figura 4.2 - Area do paiol de explosivos e respetivas vedagbes para protecdo do
espago.

4.3.2 - Tipos de explosivos

Os explosivos a utilizar sao fornecidos pela CPEA (Companhia Pdlvora e Explosivos
de Angola). Como se pode observar no Quadro 4.13, para a detonagao utiliza-se

cordao detonante e detonadores eléctricos.

A utilizacdo de podlvora e explosivos implica obrigatoriamente a prévia sinalizagao
sonora e visual, bem como a proteccdo dos acessos aos locais onde possa haver
riscos (Legislagao Portuguesa, Decreto-Lei n°. 340/2007)

Todos os transportes de explosivos para as pegas de fogo tém de ser escoltadas por

um agente policial, dado que so eles possuem as chaves de acesso aos paidis.

Quadro 4.13 — Tipo de explosivos e acessorios utilizados na pedreira de Uche
(Teixeira, 2006).

Carga de Coluna Amonite

Amonite é um explosivo da familia dos Anfos, seguro, facil de manusear e muito
eficiente. Utilizacdo em granel ou na forma de cartuchos (55x400 mm).

Carga de Fundo | Riogel Kupula

Riogel € um explosivo do tipo “Catengue” com alta poténcia, combina sensibilidade e
alta energia com seguranca no seu manuseamento. Utiliza-se cartuchos (55x400 mm).

Para a detonacao dos explosivos utiliza-se:

Detonadores elétricos

Rastilho

Cordao detonante

Segundo o Decreto-Lei n.° 162/90 de 22 de Maio de 1990 (legislagdo portuguesa),
deve ser definido um perimetro de proteccao a area de carregamento de fogo. Este

perimetro sera isolado durante a operagdo de carga, assim permanecendo até ao
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rebentamento. So6 os trabalhadores e, também, os equipamentos para o carregamento
do tiro e explosdo podem circular no perimetro isolado. O encarregado dos trabalhos
deve dispor os trabalhadores de modo que fiquem protegidos do risco de serem

atingidos por blocos ou ferramentas.

Para Daniel & Matos (2006), a operagéo do carregamento de fogo é realizada em duas
etapas, a primeira consiste na preparagdo das escovas e dos explosivos (disparo),
enquanto a segunda consiste na introducdo das escovas e dos explosivos e do

atacamento nos furos.

A Figura 4.23, mostra o rebentamento de uma pega de fogo na pedreira de Uche,
sendo de realgar nesta pega de fogo que parte da energia do explosivo saiu pela boca

do furo, gerando uma quantidade significativa de poeiras.

Figura 4.23. Rebentamento de uma pega de fogo na pedreira de Uche.

A sinalizagdo para seguranca na area de servico (Figuras 4.24 e 4.25) deve ser
colocada com o objectivo de fornecer uma informacgao relativa a seguranca por
intermédio de uma cor ou de um sinal de segurancga.

Na sinalizacdo de seguranga e saude no trabalho, desde que seja garantida 0 mesmo

grau de eficiéncia, pode-se optar entre:

= Sinais luminosos, acusticos e comunicagao verbal.

= Sinais gestuais e comunicagao verbal.

= Cor de segurancga e placa, quando se trata de assinalar riscos de queda de
nivel ou queda de altura.
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A legislacado laboral angolana (Freitas, 2009), no seu artigo 20°, menciona que a
sinalizagdo de seguranga deve realizar-se com o objetivo ou situagcédo determinada, de
fornecer uma informacgéo relativa a seguranga por intermédio de uma cor ou de um

sinal.

Na legislagdo Portuguesa (Decreto Lei n°. 340/2007), enquanto durar a exploragao é
obrigatéria a instalagdo de uma placa identificadora da pedreira e da empresa
exploradora, data do licenciamento e entidade licenciadora, bem como de sinalizagao
adequada, anunciando a aproximacgao dos trabalhos. Os limites da area licenciada de
uma pedreira devem estar devidamente sinalizados e, sempre que possivel, vedada a
area circunscrita a pedreira para evitar a entrada de pessoas estranhas a empresa e

minimizar o risco de acidentes para as populagdes na vizinhanga da pedreira.

Figura 4.24. Exemplos de diversa sinalizagdo na area de serwgo da pedreira de Uche.

Figura 4.25. Painéis informativos na pedreira de Uche.

67



Os servicos administrativos geralmente sao geridos por um administrador ou director
geral e que exercem a sua agdo nos dominios da administragdo financeira,

patrimonial, do pessoal e comercial.

Esses servicos (Figura 4.26) tém a seu cargo as seguintes tarefas: assegurar o
atendimento publico, executar as tarefas inerentes a recepcdo e arquivos de
expediente, realizar os procedimentos administrativos necessarios a preparacao e
submissao do expediente, colaborar na organizagédo de procedimentos administrativos
para aquisi¢ao de bens e servigos, organizar e distribuir todas as informagdes relativas

ao servigo.

Figura 4.26. Area Administrativa da empresa Conduril, pedreira de Uche.

4.3.3- Furos de captagao de agua

Em fungdo da pedreira localizar-se numa zona arida e seca, e sem meios para
efectuar qualquer tipo de prospecgéao, recorreu-se a um dos ancidos da zona, que com
a técnica de vedor contribuiu para a localizagdo da instalagao de um furo de captagéo

de agua.

O furo ficou 150 metros afastado das habitagbes sociais. Foi efetuado por uma
empresa local e chegou a uma profundidade de 143 m, sendo que 137 m foram
revestidos com tubagem de didmetro de 125 mm e 6 m de encamisamento com
tubagem com didmetro de 200 mm. No fundo do furo instalou-se uma bomba de 7,5
CVv.

A agua apresenta um grau de salinidade alto, pelo que nao pode ser utilizada para
consumo e higiene humano. No entanto, esta agua é fundamental para as operagdes
da exploragdo da pedreira, essencialmente para a minimizacao de poeiras na Central
de Britagem, nas limpezas de equipamento, sendo também utilizada para rega pela

populacédo local, apesar da sua salinidade elevada.

Para além das pedreiras acima referenciadas, encontramos outras como a China Rail
Way-20 (Figura 4.27), pertencente ao agrupamento 20° de uma empresa chinesa, que
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produz agregados de Granito para abastecer a construgdo e reabilitacdo dos
Caminhos de Ferro de Benguela e outras empresa de construgdo civil e obras

publicas, ao longo da estrada nacional n°260, que liga as cidades de Benguela e

Huambo.

Flgura 4.27. Delimitagao da Pedreira China Rail Way-20 (Google Earth, 2013).

A pedreira Genine que também produz agregados de calcario para as empresas de
construgao civil e obras publicas, esta localizada a norte de Benguela ao longo da
estrada nacional n°100, que efetua a ligacao das cidades de Benguela, Lobito e
Luanda. A localizac&o desta pedreira pode ser observada na Figura 4.28.
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Figura 4.28. Imagem da Pedreira Genine. (Google Earth, 2013).

A Pedreira Genine, tendo em conta a sua localizagao, fornece agregado para as

empresas situadas no municipio da Catumbela e do Lobito.
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CAPITULO V



V. ANALISE DOS INQUERITO E
INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

5.1- Instrumento nr. 01 - Inquérito aos funcionarios

Este instrumento de andlise foi usado para investigar as condi¢gdes de trabalho nas
pedreiras estudadas. Este inquérito resultou na recolha de dados relativo as
caracteristicas dos trabalhadores, dominio da actividade que exercem, beneficios que
gozam em relacdo a formagao profissional para o manuseio dos equipamentos
disponiveis, cuidados especificos com os EPIs, sinalizagcdo na area de trabalho,
precaucdes no sentido de evitar os acidentes e dar possiveis solugcdes para a
diminuicdo da sinistralidade recorrendo aos servigos de emergéncia, bem como zelar
pelas questdes de saneamento e areas de lazer no local de trabalho.

Foram inquiridos 34 funcionarios, relativo as trés pedreiras, dos quais 33 do sexo
masculino e um do sexo feminino. Os valores referentes a idade e tempo de trabalho
na empresa onde exercem actividade profissional, sdo mostrados nas figuras

seguintes.

A. CARACTERIZAGAO DOS TRABALHADORES ENTREVISTADOS

Na figura 5.1 é mostrada a distribuicdo das ldades dos trabalhadores nas empresas

estudadas.

Idade dos Trabalhadores

ENr. de Trabalhadores

[ I LN I SN

20-30anos 31-40anos 41-50 anos

Figura 5.1 — Distribuicdo das idades dos trabalhadores nas empresas estudadas.

Esta figura demonstra-nos que boa parte dos trabalhadores destas pedreiras sao
jovens, entre os 20 e 30 anos de idade.

No Quadro 5.1 é mostrada a distribuicdo dos trabalhadores por género, sendo de
realcar a unica trabalhadora feminina que exerce as fungdes de directora técnica de

uma das empresas

71



Quadro 5.1 — Distribuicdo dos trabalhadores por género.

Género
Masculino Feminino
33 1

Embora o género feminino tenha vindo a ser inserido em todos os setores da atividade
profissional, na industria extrativa encontramos um numero pouco significativo de
trabalhadoras femininas. De realgcar que estas geralmente desempenham tarefas

administrativas ou de direcg¢ao técnica.

Na figura 5.2 mostra-se o tempo de servigo na pedreira, sendo de real¢ar que grande

parte dos trabalhadores exerce actividade profissional ha mais de 5 anos.

Tempo de Trabalho na Pedreira

16
14
12
10

H Nr. de Trabalhadores

NN

o N B O
L L

2 anos 2-5 anos >5anos

Figura 5.2 - Tempo de exercicio de actividade profissional nas pedreiras.

A Figura 5.2 podera traduzir o pouco tempo de vida das pedreiras, sendo todas elas
muito recentes, no entanto alguns dos trabalhadores exercem actividade desde o seu
inicio, o que podera indicar que sao trabalhadores com alguma experiéncia
profissional.

B. CARACTERIZAGAO PROFISSIONAL
No quadro 5.2 e figura 5.3 podemos ver a distribuicdo de trabalhadores por categoria
profissional, podendo verificar que ha um equilibrio grande nas diversas categorias e

no conjunto das pedreiras analisadas.
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Quadro 5.2. Distribuigdo dos trabalhadores por actividade profissional que

desempenham na pedreira.
Urbipedra | Monte Adriano | Conduril

Condutor Manobrador | 02 01 04
Marteleiro/Operador
de carro 02 01 01
Encarregado Geral 01 01 01
Serralheiro 00 00 00
Electricista 01 01 01
Serralheiro/Soldador | 02 01 01
Encarregado de
exploracao de fogo 01 00 01
Servente 00 01 00
Outros 02 03 05
Total 11 09 14
16
14
12 =
10 =

B Urbipedra

B Monte Adriano

Conduril

Figura 5.3 - Distribuicdo dos trabalhadores por actividade profissional que
desempenham na pedreira

Neste quadro e figura podemos observar as diversas actividades e ocupagdes
desempenhadas em cada uma das pedreiras. Verificamos que a Conduril e a
Urbipedra apresentam valores equilibrados em relacdo a Monte Adriano, possuindo

técnicos em todas as areas, com excecao a serralheiros.

C. CARACTERIZAGAO GERAL E PROFISSIONAL
No quadro 5.3 estio representados os resultados relativos a formagao especifica que
os trabalhadores tém para exercer a actividade profissional.
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Quadro 5.3 — Resposta a pergunta “Tem formacao especifica da actividade que
desempenha?”

Urbipedra Monte Adriano Conduril
Sim 11 09 14
Nao 00 00 00
Total 11 09 14

O quadro 5.3 revelou que em termos de formacdo profissional dos técnicos, é de
louvar o esfor¢co que todas pedreiras tém efetuado, porquanto, o quadro revela que a
totalidade dos funcionarios possuem formagdo na area em que exercem as suas
actividades, oque Isto resulta numa melhor qualidade da prestagédo de servigco e com
boas repercussdes na area da segurancga e saude no trabalho.

No quadro e figura 5.4 podemos ver os tipos EPIs utilizados pelos trabalhadores,
verificando que todos os trabalhadores estao sensibilizados para o uso deste tipo de

equipamentos de protecgao.

Quadro 5.4 - Equipamentos de proteccao individual de uso obrigatério no local de
trabalho.

Urbipedras | Monte Adriano Conduril | Total

Botas com biqueira

e palmilha de aco 06 04 08 18
Colete refletor 00 05 08 13
Ferramentas

adequadas 01 05 02 08
Luvas de protecao

mecanica 06 03 03 12
Mascaras anti-

poeiras 06 03 03 12
Mascaras com

viseira 01 01 00 02
Oculos e capacetes

de proteccao 06 03 07 16
Protectores de

ouvidos 05 01 02 08
Vestuario contra

intempéries 00 02 01 03
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Figura 5.4 - Equipamentos de protecgdo individual de uso obrigatério no local de

trabalho.

Da analise do quadro e figura podemos observar que os equipamentos mais utilizados

sdo as botas com biqueira e palminha de aco e os capacetes. Os equipamentos

menos utilizados s&o as mascaras com viseira e o vestuario contra intempéries.

As empresas possuem os mais diversificados EPIs, de forma a evitar determinados

acidentes no local de trabalho. E de realcar que as empresas tém empreendido

grandes esforgos no sentido de fornecerem regularmente equipamentos aos seus

funcionario, garantindo maior produtividade, seguranga e conforto.

Os indices de acidentes nas trés pedreiras, sao relativamente baixos e pouco

significativos em fung¢do dos cuidados individuais bem como devido a utilizagéo de

forma responsavel e obrigatéria dos EPI (quadro 5.5 e Figura 5.5).

Quadro 5.5 - Acidentes mais frequentes no local de servigo

Urbipedras | Monte Adriano Conduril Total
00 00 00 00
Atropelamento
Capotamento 00 00 00 00
Coliséo 00 00 00 00
Electrocusséao 00 00 00 00
Explosao/Incéndio | 00 00 00 00
Exposigéo a 05
poeiras nocivas 02 01 02
Exposigdo a ruidos 04

75




NOCivos 02 00 02
Fracturas 00 03 02 05
Lesdes musculares 03
e do foro | 00 01 02
respiratorio
Morte 00 00 00 00
Perda de audicao 00 01 01 02
Perfuracbes/cortes | 04 01 02 07
Projeccao de 03
materiais 00 01 02
Quedas de
objectos e pessoas | 00 02 01 03
em alturas
Quedas de
pessoas ao mesmo | 00 00 00 00
nivel
Queimaduras
03 00 00 03
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5 —1
1 —H H Urbipedras
05 |_-_ I . ]_ | |
0 WM NN N FN B N M Monte Adriano
RS S \)@?\o‘ox o’& @oés&\\e & ((\o"' o@(’ Conduril
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Figura 5.5 - Acidentes mais frequentes no local de servigo

Da analise do quadro e figura podemos ver que os acidentes mais comum sdo as

perfuragdes e cortes, resultando de intervengdo médica e nalguns casos levando

mesmo a baixa médica, tendo como resultado uma falta ao trabalho.

Os outros acidentes sdo as fracturas, que vao impedir o trabalhador de exercer a sua

atividade, ficando o trabalhador em casa com baixa médica.

Este quadro (5.6), mostra o local onde os trabalhadores recorrem, em caso de

necessitar de tratamentos médicos. Os hospitais publicos e as clinicas privadas tém

sido o local apropriado para prestacdo da assisténcia médica em caso de acidente.

Frequentemente tem sido exigido as empresas da industria extrativa um seguro de
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saude para os seus funcionarios, pelas entidades afins (sindicatos, associag¢des

profissionais, entre outros).

Quadro 5.6 - Prestagdo de assisténcia médica em caso de acidente no local de
servico.

Urbipedra | Monte Adriano | Conduril | Total
No posto meédico da | 00 00 00 00
empresa
Na Clinica (Privada) 11 01 08 20
No  hospital geral | 00 05 01 06
publico
Por conta prépria 00 05 00 05

E obrigatério o exame médico, por conta do empregador, estabelecido pelo organismo
reitor da seguranca, higiene e saude no trabalho, sendo: exame médico de admissao,
exames medico periddico e exame médico de demissdo no caso de invalidez do
funcionario (Freitas, 2009)

A sinalizacdo no local de trabalho constitui um elemento indispensavel, sobretudo
neste tipo de atividades, as pedreiras em causa tem as suas areas completamente
sinalizadas o que influéncia positivamente nos baixos indice de sinistralidade (Quadro
5.7).

Quadro 5.7 — Numero de respostas a pergunta sobre a existéncia de sinalizagdo na
pedreira.

Urbipedra Monte Adriano Conduril
Sim 11 09 14
Néo 00 00 00
Total 11 09 14

Os meios e dispositivos de sinalizagao devem ser regularmente limpos, conservados,
verificados e se necessario, reparados ou substituidos. O bom funcionamento da
sinalizacao luminosa e acustica devem ser verificados antes da entrada em servigo de
cada turno e deve ser posteriormente repetida de modo a verificar o seu bom
funcionamento (Freitas, 2009).

Este quadro 5.8 e figura 5.6 indicam o quanto € importante manter boas praticas de
saude, bem como os esforgcos que tém sido efectuados com vista a manter as
condigbes do local de trabalho limpas e cuidar das questbes ambientais. As
campanhas de limpezas, a criagdo de espacos verdes e de lazer, fazem parte das
tarefas desenvolvidas pelos funcionarios com a finalidade de criar um ambiente

agradavel no local de trabalho.
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Quadro 5.8 — Numero de respostas a pergunta “Como é feita a proteccdo do meio
ambiente no local de servigo?”

Procedimentos Urbipedra Monte Adriano Conduril
06 05 07
Campanha de limpeza
Construcdo de area de | 00 03 07
lazer
Criacao de zonas verde | 00 03 07
Plantacio de arvores 00 04 07
Recolha de residuos 06 06 07
Requalificagdo da zona | 06 03 04
de trabalho
8
7
6 .
5 .
4 .
3 .
2 7 B Urbipedra
; B Monte Adriano
Q@,@ Conduril
62'
\(\’b
@Q?’Q

Figura 5.6 — Histograma relativo aos procedimento adotados na protec¢do do meio
ambiente no local de servico.

No quadro 5.9 podemos ver os resultados referentes ao conhecimento que os
trabalhadores tem sobre os procedimentos de seguranga adoptados pela empresa.
Quadro 5.9 - Cconhecimentos por parte dos funcionarios dos procedimentos de

seguranga adotados pela empresa.

Urbipedra Monte Adriano Conduril
Sim 11 09 14
Nao 00 00 00
Total 11 09 14

Este quadro mostra que todos os funcionarios (100%) tem nogéo dos procedimentos
de seguranga adotados pela empresa. Este resultado € importante porque mostra que
as empresas dao formagdo aos trabalhadores e que este tem consciéncia da

importancia da seguranga e saude no desenvolvimento da sua actividade profissional.
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O Quadro 5.10 mostra o numero de respostas dos trabalhadores referentes ao seu
conhecimento para usar os meios de combate e extingdo de incéndio.

Em relacdo aos resultados do quadro 5.10 apenas um numero reduzido nido sabe
utilizar os meios de combate e extingdo de incéndio, o que deve em parte preocupar
0s responsaveis das empresas. Apesar destes equipamentos serem utilizados por
pessoas tecnicamente preparadas para as eventuais situa¢des de incéndios de grande
proporcoes, deve a totalidade dos funcionarios conhecer o modo de utilizacido dos

extintores.

Quadro 5.10 — Numero de respostas a pergunta “Sabe utilizar os meios de combate e
extingdo de incéndio (extintores) que existe na empresa?”

Urbipedra Monte Adriano Conduril
Sim 11 06 12
Nao 00 03 02
Total 11 09 14

No quadro 5.11 estdo representados os resultados da pergunta sobre a disponibilidade
dos EPIs para cada trabalhador.

Da analise deste grafico podemos ver que em duas das pedreiras s6 cerca de 50%
dos trabalhadores dao uma resposta positiva o que contrasta com os resultados
obtidos no Quadro 5.4 e figura 5.4, onde todos trabalhadores afirmam que dispdéem de
EPIs.

Quadro 5.11 - Tem pronto a utilizar todos os equipamentos de protecgao individual

necessarios para o proteger dos riscos a que esta exposto?

Urbipedra Monte Adriano Conduril
Sim 11 05 10
Nao 00 04 04
Total 11 09 14

No quadro 5.12 est&o os resultados da pergunta sobre os pedidos de auxilio em caso

de emergéncia.

Da analise deste quando podemos constatar que em duas das pedreiras s6 uma
pequena parte dos trabalhadores ndo sabem a quem se vao dirigir para pedia ajuda

em caso de emergéncia.
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Quadro 5.12 - Sabe a quem pedir ajuda em caso de emergéncia?

Urbipedra Monte Adriano Conduril
Sim 11 07 12
N&o 00 02 02
Total 11 09 14

Estes dados (quadro 5.12) mostram que quase 100% dos funcionarios sabem onde se
dirigir em caso de emergéncia, o que demonstra uma especial atengao por parte das
empresas em manterem sempre informado o seu pessoal em matéria de

sinistralidade.

5.2- Instrumento nr. 02 - Inquérito relativo as caracteristicas das

pedreiras.

Os inquéritos, submetidos as pedreiras, possibiltaram a recolha dos dados
relativamente ao seu funcionamento, matéria-prima explorada, condi¢cdes de trabalho
e equipamentos existentes bem como a quantidade e valor de vendas dos produtos

fornecidos as empresa de construgao civil e obras publicas, entre outros.

A elaboracdo deste inquérito foi baseado no documento designado por Inquérito Unico
de Pedreiras, documento que é utilizado pelo Ministério da Economia, Direccao Geral
de Energia e Geologia, da Republica Portuguesa para recolher dados relativos a
producdo de rocha e agregados, energia consumida, trabalhadores, agua consumida,

evolucao da recuperagao ambiental e custos associados a exploracdo das pedreiras.

Os quadros 5.13 e 5.14 indicam que as pedreiras em referéncia, encontram-se
devidamente licenciadas para o exercicio da atividade de exploragdo mineira, cujos
objectivos estratégicos visam garantir o desenvolvimento economico e social e
sustentavel do pais, criacdo de emprego e melhoria das condicbes de vida das
populagdes que vivem nas areas de exploragdo mineira, garantir receitas ficais para a
administracdo central e local do estado bem como apoiar e proteger o empresariado

privado.

De realgcar que o material explorado destina-se para o consumo interno sobretudo para

as industrias de construcéo civil e obras publicas.

Outro elemento fundamental que foi observado, esta relacionado com a aquisicéo e

correcta utilizagao dos equipamentos, dos materiais e dos recursos humanos.
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5.2.1 Inquérito a Pedreira explorada pela empresa Urbipedra

No quadro 5.13 sdo mostrados os resultados referentes as perguntas colocadas pelo

inquérito que foi efectuado a Pedreira explorada pela empresa Urbipedra.

Quadro 5.13 — Inquérito relativo a Pedreira Urbipedra

Identificagcéo da | Urbipedra
empresa
Provincia de Benguela
Identificacao da | Zona de Mina
pedreira NIF. ***
Rua Sacadura Cabral nr. 60. Municipio de Benguela
Situacdo da pedreira | Em actividade - 4 anos
Responsavel pela
declaracao Fex
Substancias
extraidas Granito e granito-gnaissico extraidos para industrias de
construgao civil e obras publicas
Quantidade  extraida | 360610 ton (més)
(ton)
Substancias Granito para | Quantidade 360610 ton
comerciais construgdo civil e | produzida (ton)
obras publicas Quantidade para
consumo proprio | **
(ton)
Quantidade vendida | 270727 ton
(ton)
Fabricagdo de tijolo, | Quantidade 360610 ton
telhas e de outros | produzida (ton)
produtos de barro para
construgao
Fabricacao de | Quantidade >
Industria produtos de betdo para | produzida (ton)
consumidora construcao
Fabricagao de | Quantidade para
produtos de gesso | consumo préprio | **
para construgao (ton)
Construcao Quantidade vendida | 270727 ton
(ton) (46342857AKZ)
Dirigente 02
Técnico 01
Categoria de | Administrativo 02
pessoal Encarregados 02
Outros 02
Investimentos e encargos de exploracao >
Gasoleo 140817 litros més (8449060 AKZ)
Energia consumida | Electricidade de
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*%

producio propria

Explosivos o
Capsulas detonadoras | **
Pneus **
Materiais consumido | Filtros (ar, o6leo,
gasoleo, etc.). o
Agua de captagdo
prépria *

Area total da pedreira | 250.000 m?
Area do plano de lavra | 250.000 m?
Area total afecta aos

anexos 15.000 m?
_ Area total dos
Informagéo técnica | trabalhos de | 15.000 m?

relativa a exploragéo | escavagéo
Area licenciada sem | 200.000 m?
intervencao

Area do plano de lavra
sem intervencao 200.000 m2

Reservas globais da | 11.000 m?

pedreira
Numero de degraus | 03
explorados
Altura  média  dos | 10 metros
degraus
Tipos de | Escavadora 02
equipamentos Pa carregadora 02
Dumper 02
Perfuradora 01
Camiao 02

Equipamentos de rega | 01
dos caminhos

Plano ambiental e | Nao definido
de recuperacao
paisagistica

Os dados relativos a esta pedreira, revelam a extracdo de grandes quantidades de
agregados/més, num total de cerca de 36610 toneladas na qual apenas 27727
toneladas sao fornecidas ao mercado local para comercializagéo, atingindo em média
o valor de 46342857 Akz (100 Akz equivale a 1.38€).

Possui um quadro de pessoal altamente qualificado, desde os dirigentes aos
aperarios. Por ndo ser beneficiada da rede publica de energia eléctrica, o grupo
gerador gasta em média cerca de 140817 litros de gasdleo/més, avaliado em cerca de
8449060 Akz.

Em atividade a sensivelmente 4 anos, esta pedreira tém vindo a contribuir para a
reconstrucdo do pais, com a producdo de agregados minerais para as empresas de

construcao civil e obras publicas.
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5.2.2 Inquérito a pedreira explorada pela empresa Conduril

No quadro 5.14 sdo mostrados os resultados referentes as perguntas colocadas pelo

inquérito que foi efectuado a pedreira explorada pela empresa Conduril.

Quadro 5.14 - Inquérito relativo & Pedreira do Uche (Conduril).

Identificacéo da | Métis Engenharia-Grupo Conduril
empresa Provincia de Benguela
Comuna do Uche
Identificacao da | Uche
pedreira Cadastro nr. 425/06/TE/DNLVM/2005

Municipio de Benguela

Situacao da pedreira

Em actividade - 7 anos

Responsavel pela
declaracao

*k%*

Substancias

Granito e granito-gnaissico extraidos para fins industriais

extraidas
Quantidade  extraida | 307456
(ton)
Substancias Granito para | Quantidade 307456 ton
comerciais construcdo civil e | produzida (ton)
obras publicas Quantidade para
consumo proprio | **
(ton)
Quantidade vendida | *
(kg)
Fabricacdo de tijolo, | Quantidade
telhas e de outros | produzida (ton) *
produtos de barro para
construcao
Fabricacao de | Quantidade
Industria produtos de betdo para | produzida (ton) *
consumidora construgao
Fabricacao de | Quantidade para | 153728 ton

produtos de gesso
para construgao

consumo préprio
(ton)

Construgao Quantidade vendida | **
(ton)
Dirigente 02
Técnico 02
Categoria de | Administrativo 01
pessoal Encarregados 01
Outros 11

Investimentos e encargos de exploracao

Energia consumida

Gasodleo

320000 litros (més)

Electricidade de
producao propria

8000 kwh
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Explosivos 150.000 kg
Capsulas detonadoras | 40 unidades
Pneus *
Materiais consumido | Filtros (ar, dleo, | *
gasoleo, etc.).
Agua de captacdo | 300.000 m?
prépria
Area total da pedreira | 300 ha
Area do plano de lavra | 5 ha
Area total afecta aos | 2 ha
anexos
Area total dos | 2 ha
Informacédo técnica | trabalhos de
relativa a exploragao | escavagéo
Area licenciada sem | 250 ha
intervencao
Area do plano de lavra | 1 ha
sem intervengao
Reservas do plano de | 300 ha
lavra aprovado
Numero de degraus | 03
explorados
Altura  média dos | 09m
degraus
Tipos de | Escavadora 02
equipamentos Pa carregadora 02
Dumper 03
Perfuradora 01
Camiao 03
bulldozer 01
Plano ambiental e
de recuperacao | Nao definido
paisagistica

(* Dados incompativeis (entendemos nio apresentar).** Dados nio fornecidos.*** Dados ocultos

(Por serem confidencias). Obs. 100 Akz corresponde a 1.38 €.).

Esta pedreira a mais de 7 anos no mercado benguelense, relativamente mais antiga
que a pedreira urbipedra, também extrai agregados para fins comerciais. Tém uma
producdo mensal de 307456 toneladas , com tecnologia de ponta e de ultima geragao,
um quadro de pessoal altamente preparado e qualificado para responder as
exigéncias do mercado. Apresenta gastos relativamente altos em termos de
abastecimento de combustivel para o normal funcionamentos de todos os seus

servigos (320000 litros de gaséleo/més).

Esta pedreira é relativamente superior a Pedreira Urbipedras em termos de

dimensoes e equipamentos.
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O cdédigo mineiro angolano, consagra no seu artigo 1° a regulagao de toda a atividade
geoldgica-mineira, designadamente, investigagdo, descoberta, caraterizagéo,
avaliacdo, exploragao, comercializagcido, uso e aproveitamento dos recursos minerais
existentes no solo, no subsolo, nas aguas interiores, no mar territorial, na plataforma
continental, na zona econdmica exclusiva e nas demais areas do dominio territorial e
marinho sob jurisdicdo da Republica de Angola, bem como o0 acesso e o exercicio dos

direitos e deveres com eles relacionados.

Torna-se relevante observar as normas sobre preservacdo do meio ambiente,
cumprindo e fazer cumprir as respectivas normas legais, como é caso do plano

ambiental e de recuperacao paisagistica.
5.2.3 — Inquérito a pedreira explorada pela empresa Monte Adriano

Em relacido a esta pedreira, por indisponibilidade dos seus responsaveis, nao me foi
entregue em tempo util os dados dos inquéritos. Razao pela qual ndo poderemos fazer

uma comparacao mais pormenorizada entre elas.
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CAPITULO VI



VI. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

6.1. Conclusoes

Ao longo das pesquisas e coleta de dados para a realizagdo do presente trabalho,
notou-se que para se caraterizar uma area de extragcao mineira, no presente caso uma
exploracdo de pedreira, € necessario analisar algumas carateristicas importantes

relacionadas com a geologia, a geomorfologia e a hidrogeologia.

Os procedimentos e regras relacionados com a Higiene, Saude e Seguranga nas
pedreiras de exploragdo a céu aberto, evitam ou minimizam os riscos e doencas
profissionais, impedindo que os trabalhadores sofram lesbes que possam causar

danos na sua saude e na atividade profissional.

A atividade extrativa é essencial para o desenvolvimento econdmico de um pais, dado
que os materiais rochosos, entre eles, os graniticos e os calcarios, sd0 necessarios
para a construgdo civil e obras publicas. A industria extrativa gera, deste modo,
empregos diretos e indiretos, sendo imprescindivel o cumprimento das normas de
higiene, saude, seguranga e ambiente no local de trabalho.

Do conjunto das pedreiras estudadas duas, designadas como Pedreiras da Urbipedras
e do Uche (Comduril) situam-se no Complexo Metamoérfico de idade pré-cambrica,
exploram rochas graniticas e granito-gnaissicas e produzem essencialmente
agregados, p6 de pedra e “tout venant”. A Pedreira da MonteAdriano localiza-se na
faixa da Provincia de Benguela constituida por rochas sedimentares, situando-se na
Formagado Quissonde que se enquadra no Albiano Superior. Os principais materiais
produzidos na Pedreira da MonteAdriano séo agregados de diferentes dimensdes, p6
de pedra, “Tout-Venant” e pedras para calgada. Efetuaram-se alguns ensaios in situ de
determinagao de dureza do material rochoso nas pedreiras da Urbipedras e da
MonteAdriano, através da utilizacdo do Martelo de Schmidt. A resisténcia a
compressao uniaxial, definida a partir da dureza, dos granitos e granitos-gnassicos foi
classificada como muito elevada para os materiais rochosos pouco alterados,
enquanto para os mais alterados foi considerada como de resisténcia média. Para os
calcarios a resisténcia a compressao uniaxial foi definida como elevada.

Através da elaboracao e submissao de inquéritos procurou-se caraterizar as pedreiras
e definir aspetos relativos as condicbes de trabalho dos respetivos funcionarios,
procedendo-se a recolha de dados em fungéo da investigagao proposta.

O inicio da atividade das pedreiras estudadas é recente, sendo de realgar que a mais

antiga iniciou a producdo em 2006. Na sua maioria, possuem um quadro de pessoal
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jovem e que exercem as suas atividades laborais desde a abertura das pedreiras, o
que tem reflexos positivos no desenvolvimento da produc¢ao dos agregados.

Os produtos das pedreiras séo utilizados pelas empresas de construcéo civil e de
obras publicas, designadamente nas grandes obras de engenharia localizadas na
Provincia de Benguela, estas acompanham o ritmo crescente de desenvolvimento que
o pais, em geral, tem vindo a registar.

Os gastos com a producdo de energia elétrica e agua sao elevados, a producédo e
distribuicdo de energia elétrica ndo € efetuada de uma forma regular, pelo que as
exploragdes possuem fontes proprias como grupos geradores a gasoleo. Devido a
localizagdo das pedreiras ser muito afastada relativamente as condutas de distribuigdo
de agua existentes, optou-se pelas areas das pedreiras serem abastecidas por
camides cisternas.

Uma grande vantagem da localizagdo das unidades extrativas estudadas é a
proximidade as obras de engenharia e a cidade de Benguela, o que reduz
significativamente os gastos com os transportes.

Outro elemento que importa realgar, sao os investimentos que as empresas efetuaram
na aquisicdo dos equipamentos relacionados com a exploracdo dos agregados, nos
equipamentos de proteg¢ao individual, bem como na formacgao profissional que os
funcionarios tém beneficiado. Isto tem como consequéncia um baixo indice de
sinistralidade dos funcionarios.

Pelo fato da regido ser bastante rica em recursos geoldgicos, tem-se verificado a
implantacdo de novas pedreiras e a continuacao da laboragao das ja existentes.

E de salientar que a elaboracdo da presente tese teve algumas dificuldades
relacionadas com o preenchimento dos inquéritos relativos a caraterizacido das
pedreiras, pelo que sO se apresentam os resultados de duas das pedreiras

consideradas.
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6.2. Recomendacoes

Recomendo as entidades governamentais, em particular da Provincia de Benguela, a
criacdo de incentivos de modo a se prosseguir com trabalhos de pesquisa e prospecao
mais precisos e sistematicos, dada a importancia da exploracdo mineira para as
empresas de construcao civil e de obras publicas.

Velar pelo cumprimento rigoroso da legislagédo vigente, o uso correto dos recursos e
equipamentos disponiveis, bem como a fiscalizagao por parte das entidades ligadas a
higiene, saude e seguranca no trabalho. Deve ter-se uma atengao muito especial a
formacado dos funcionarios das empresas de exploracido de pedreiras na area da

segurancga no trabalho.
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ANEXOS



Glossario

Acidente de trabalho - ¢é o acontecimento subito que ocorre pelo exercicio da
actividade laboral ao servico da empresa e que provoque no trabalhador lesdo ou
danos corporais de que resulte incapacidade parcial ou total temporaria ou

permanente para o trabalho ou a morte;

Actividade mineira — conjunto de actividades que incluem o reconhecimento,
prospeccado, pesquisa, avaliacdo, exploracdo, beneficiagdo e comercializagdo de

recursos minerais. Esta actividade é também referida neste Codigo como mineracéo.

Alvara Mineiro — documento emitido pelo 6rgdo de tutela para o reconhecimento,
prospeccao, pesquisa, avaliacdo e exploracdo de recursos minerais aplicaveis na

construcgao civil.

Anexos de pedreira — instalagdes e oficinas para servigos integrantes ou
auxiliares de exploracdo de massas minerais e exclusivamente afectos aquela,
nomeadamente as oficinas para a manutengao dos meios mecanicos utilizados, as
instalagbes para acondicionamento das substancias extraidas, para os servigos de
apoio imprescindiveis aos trabalhadores, bem como os estabelecimentos de

industria extractiva;

Area de concessdo — demarcacdo geografica definida pelo 6rgéo responsavel pelo
cadastro mineiro e rigorosamente estabelecida no local de acordo com o contrato de

concessao.

Areas classificadas — areas que sdo consideradas de particular interesse para a
conservagdo da natureza, nomeadamente areas protegidas, sitios da Lista
Nacional de Sitios, sitios de interesse comunitario, zonas especiais de
conservagao e zonas de protecgao especial criadas nos termos da legislagdo em

vigor,;

Avaliagao — delimitacdo pormenorizada e a trés dimensbdes de um depdsito ja
conhecido. Os métodos utilizados para o efeito sédo os seguintes: colheita de amostras
em afloramentos, sanjas, sondagens, galerias, pogos, etc, e estudo pormenorizado
das mesmas. A malha da amostragem deve ser apertada de maneira a que as
dimensbes, a configuragao e a estrutura do depésito e, bem assim, o teor do minério e

eventuais outras caracteristicas possam ser conhecidos com elevado grau de
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exactidao. Neta fase, pode ja tornar-se necessario, promover ensaios de tratamento
para o que se necessita de colheita de amostras, a granel, de massa compativel com
0 objectivo a alcancar. O conjunto das informag¢des obtidas permite efectuar o
dimensionamento e geometrizagcdo do jazigo, o estudo das caracteristicas de
mineralizacdo, o calculo de reservas de minério e decidir da oportunidade de efectuar

um estudo de viabilidade. Também conhecida como pesquisa pormenorizada.

Calculo de reservas — resultado da avaliacdo e dos estudos de viabilidade, que indica
a reserva mineral de um jazigo. Deve ser efectuada por pessoa competente de acordo
com os procedimentos e as normas internacionalmente aceites e permitidas pelo

orgao de tutela.

Certificado mineiro — documento emitido pelo 6rgao de tutela, com base no contrato

ou despacho de concessao destinado a comprovar a atribuigdo de direitos mineiros.

Classificagdo de reservas — sistemas metodoldgicos utilizados para classificar as
reservas e recursos minerais com base nos resultados da investigacdo geoldgica-

mineira efectuada.

Comercializagao de recursos minerais — conjunto de operagdes de avaliagao,
negociagao e venda de minerais, rochas ou minérios concentrados. Também se utiliza

a expressao comercializagao de produtos de mineracgao.

Concessionaria — titular de direitos mineiros decorrentes do contrato, despacho de
concessao ou decreto de concessdo, nos termos e condigdes estabelecidas neste

Cddigo e demais legislacao aplicavel.

Contrato — contrato de pesquisa e exploragao e ou s6 de exploracao;

Credor Pignotaricio — o credor que tem o direito de penhor sobre a coisa depositada.

Delimitagao — definicdo dos limites de uma area, em carta topografica para realizagao

das acg¢des autorizadas no ambito dos direitos mineiros outorgados.

Demarcacgao — colocagdo de marcos no terreno em cada vértice da figura geométrica
que define os limites da area previamente delimitada para exercicio dos direitos

mineiros.
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Direitos Mineiros — autorizacbes concedidas pelo Executivo, para execucido de
estudos geoldgicos, reconhecimento, prospec¢éo, pesquisa e avaliacdo ou para a
exploracao, tratamento e/ou beneficiagdo e comercializagdo de recursos minerais num
horizonte temporal definido e em &rea previamente delimitada, decorrentes do

presente Codigo e regulamentos complementares.

Doenga profissional - € a alteracdo da saude patolégicamente definida, gerada por
razdes da actividade laboral nos trabalhadores que de forma habitual se expdem a
factores que produzem doencgas e que estdo presentes no meio ambiente de trabalho

ou em determinadas

Encerramento da mina — processo através do qual se finalizam as actividades
mineiras numa determinada area concedida ao abrigo dos direitos mineiros, mas que
nao termina com o esgotamento das reservas do jazigo ou término das operagodes
mineiras por outros motivos, mas sim com a conclusdo das accbes de restauracéo e
ou recuperacao dos terrenos como previsto nos estudos de impacte ambiental

aprovado.

Entidades competentes pela aprovagdo do plano de pedreira — a direccao

regional de economia (DRE) e a entidade competente pela aprovacao do PARP;

Entidade competente pela aprovag¢ao do PARP — direc¢do regional do ambiente e
ordenamento do territério (DRAOT) e o Instituto de Conservagao da Natureza (ICN)
quando as pedreiras estejam situadas em areas classificadas conforme definidas

neste artigo;

Entidades licenciadoras — camara municipal (CM) e a DRE;

Escombreira — depésito de rochas encaixastes ou de cobertura de jazidas, bem como
de minério com teores inferiores ao limite econédmico de exploracao, extraidos de uma

mina.

Estudo de Viabilidade Técnico-Econémico — estudo que se realiza com base nos
dados colhidos na fase de investigagdo geoldgico-mineira, com a finalidade de se
avaliar a qualidade técnica e a viabilidade econdémica de um projecto mineiro. Serve
para tomar decisbes em matéria de investimentos e para obtencao de financiamento
do projecto. Nos termos do presente Cédigo € um documento obrigatério para outorga

dos direitos mineiros de exploragdo. Os dados relativos aos custos devem ser
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razoavelmente exactos. O conceito de exactidao inclui a quantificagdo das reservas
por uma entidade idénea e a partir de uma avaliagdo metodologicamente correcta das
reservas minerais. Constitui uma auditoria a todas as informag¢des geoldgicas,
técnicas, do ambiente, juridicas e s6cio-econdmicas do projecto. Contém os projectos
de exploracdo, do tratamento do minério, das instalacbes mineiras e dos anexos de
apoio operacional e habitacional, assim como os calculos dos respectivos
investimentos e rentabilidade. Algumas vezes designados apenas por estudos de

viabilidade.

Estudos cartograficos — conjunto dos estudos e operagdes cientificas, técnicas e
artisticas que intervém na elaboragdo dos mapas a partir dos resultados das
observagdes directas ou da exploracdo da documentagdo, bem como da sua
utilizacdo. A cartografia encontra-se no curso de uma longa e profunda revolugao,
iniciada em meados do século passado. A introducdo da fotografia aérea e da
deteccao remota, o avancgo tecnologico nos métodos de gravagéo e impressao e, mais
recentemente, o aparecimento e vulgarizagdo dos computadores, vieram alterar
profundamente a forma como os dados geograficos sdo adquiridos, processados e

representados, bem como o0 modo como podem ser interpretados e explorados.

Estudos Geoldgicos — estudos no ambito da geologia, ciéncia que estuda a histéria,
a estrutura e a composicdo da terra, destinados a obter o conhecimento sobre as
caracteristicas das formas geoldgicas. Na actividade mineira os estudos geoldgicos

constituem a base da investigagdo geoldgico- mineira.

Exploragado — actividade posterior ao reconhecimento, a prospec¢ao, a pesquisa € a
avaliagdo, abrangendo a preparagdo e a extracgdo, o carregamento e transporte
dentro da mina do minério bruto, bem como o seu tratamento e beneficiacdo. Neste
Cddigo em alguns casos referenciada como exploragdo mineira. Os termos

correspondentes na lingua inglesa sdo mining ou exploitation.

Exploragdo ambiciosa — exploragdo das partes mais ricas de uma jazida,
abandonando outras que, embora menos ricas, podem ter sido exploradas

economicamente, em conjunto com aquelas.

Explorador — titular da respectiva licenga de pesquisa ou exploragéo;

Ganga — conjunto de minerais inuteis que fazem parte do minério de uma jazida.
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Garimpo — pratica de actividade mineira ilegal, que pode ser feita utilizando métodos

artesanais ou métodos convencionais.

Higiene no trabalho - € um conjunto de métodos e técnicas nao médicas tendentes a
preservar a vida e a saude dos trabalhadores contra a agressividade dos agentes
ambientais nos locais de trabalho onde exercem as suas funcoes;

Incéndio - é a reaccdo de combustdo ndo controlada que se desenvolve num lugar e
que para a sua interrupcdo necessita de uma intervencdo com substancia e meios
préprios, podendo provocar, como consequéncia, perda de bens materiais ou de vidas

humanas.

Informagéo geolégico-mineira — conjunto de documentos e informagdes resultante
de trabalhos de estudos geoldgicos e outros no ambito da investigacdo geoldgico-

mineira e estudos cartograficos.

Investigacdao geologico-mineira — primeira fase de um projecto mineiro de raiz,
compreende os estudos geoldgicos, o reconhecimento, a prospecg¢ao, pesquisa e a

avaliagao, de acordo com os termos deste Cédigo Mineiro.

Jazida — designagdo genérica que engloba a acumulagdo natural de recursos

minerais, cuja utilidade e valor econémico ainda esta por determinar.

Jazigo mineral — a acumulagao natural de recursos minerais, de reconhecido valor
econdmico e utilidade, determinada através de estudos geoldgicos, e acgbes de
reconhecimento, prospecg¢ao, pesquisa e avaliagdo de jazidas minerais, susceptiveis

de serem explorados economicamente.

Licenga de Exploragao — documento emitido com base na celebra¢cdo de um contrato
de exploracao certificando que o seu titular esta autorizado a realizar as operagdes
mineiras de preparacdo e extrac¢do, o carregamento e transporte dentro da mina do
minério bruto, o seu tratamento e beneficiagdo, assim como a sua comercializacao e
efectuar os trabalhos de restauracdo e/ou recuperagdo dos terrenos como
estabelecido no estudo de impacte ambiental. Titulo que legitima o seu titular a
explorar uma determinada pedreira nos termos do presente diploma e das condigbes

de licenga;

Licenga de pesquisa — titulo que legitima o seu titular a proceder a actividade de

pesquisa nos termos do presente diploma e das condigdes de licenga;
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Licengca de reconhecimento, prospecc¢ao, pesquisa e avaliagdo — documento
emitido com base num contrato que certifica que o seu titular esta autorizado a
proceder as operacdes de reconhecimento, prospecg¢do, pesquisa e avaliacdo nele

especificados. Também referido neste Codigo apenas por Licenca de Prospeccgéao.

Massas minerais — rochas e ocorréncias minerais ndo qualificadas legalmente

como depdsito mineral,

Mina — area devidamente demarcada para o exercicio do direito mineiro de
exploragao, incluindo o jazigo mineral objecto da concessao, todos os meios técnicos
e infra-estruturas necessarias para a realizagdo das operag¢des mineiras, bem como as

benfeitorias de caracter social

Mineragao — o mesmo que actividade mineira.

Minerador — pessoa que se dedica a actividade mineira artesanal, nos termos deste

Cddigo e da legislagao complementar.

Minerais estratégicos — recursos minerais declarados pelo Titular do Poder Executivo
como tal, para o desenvolvimento econdmico do Pais de acordo com o estipulado

neste Codigo e demais legislagao complementar.

Minerais para a Construgao Civil — € considerado mineral para a construgao civil,
toda a substéncia de origem mineral usada directamente em obras de construcao civil

ou como matéria prima para o fabrico de produtos destinados a construcéo civil.

Minerais Radioactivos — s&o os que contém elementos quimicos instaveis ou
variedades raras e instaveis de certos elementos que ocorrem mais comumente em
forma estavel. Esses materiais decompdem-se naturalmente e, quando isso acontece,

liberam enormes quantidades de energia em forma de radiagao.

Mineral acessério — mineral de importancia secundaria numa rocha, nao sendo

necessaria a definicao desta.

Minério — formacgéo geoldgica contendo um ou mais minerais uteis, no interior de um

jazigo.
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Operagoes mineiras — trabalhos realizados no dmbito de uma licenca de exploragao
€ que consistem na preparagdo e a extrac¢ao, o carregamento e transporte dentro da

mina do minério bruto, bem como o seu tratamento e beneficiagao.

Orgao de Tutela — 0 mesmo que ministério de tutela, ou seja 6rgdo do Executivo que

superintende as actividades geoldgico-mineiras.

Pedreira — conjunto formado pela area de extracgdo e zonas de defesa, pelos
depdsitos de massas minerais extraidas, estéreis e terras removidas e, bem assim,
pelos seus anexos; conjunto de instalagdes, incluindo as escavagdes necessarias

para o desmonte de rochas.

Pesquisa — conjunto de estudos e trabalhos, anteriores a fase de exploracao, que
tém por fim o dimensionamento, a determinagao das caracteristicas e a avaliagcao
do interesse econdémico do aproveitamento de massas minerais, nela se

compreendendo os trabalhos de campo indicados no anexo | deste diploma;

Pesquisa — processo inicial de delimitacdo de um depdsito ja identificado. Os métodos
utilizados para o efeito sdo os seguintes: cartografia de superficie, amostragem em
sanjas e sondagens, em todos os casos ainda bastante espacada, embora tendo em
vista a avaliagdo preliminar da quantidade e da qualidade do minério, incluindo se
necessario estudos laboratoriais, e por fim, interpolacbes limitadas dos resultados
obtidos com a aplicagdo de métodos indirectos. O objectivo a alcangar diz respeito a
determinagdo das principais caracteristicas geoldgicas do depésito, fornecendo
indicagcdes adequadas quanto a sua continuidade e uma primeira determinacéo das
suas dimensdes, configuragdo, estrutura e do teor do minério. Também conhecida

como pesquisa geral.

Plano Ambiental e de Recuperagao Paisagistica (PARP) — documento técnico
constituido pelas medidas ambientais e pela proposta de solugdo para o

encerramento e a recuperagao paisagistica das areas exploradas;

Plano de exploragdo — documento que contempla a execugdo das operacdes
mineiras, contendo a descricdo dos métodos, tecnologia e das instalagbes, a
programacao das operagdes e da producdo, as actividades incluidas no estudo de
impacte ambiental, a seguranca industrial, assim como o calculo de custos e a

previsdo dos resultados econémicos.
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Plano de Lavra — documento técnico contendo a descricdo do método de
exploracdo: desmonte, sistemas de extraccdo e transporte, sistemas de
abastecimento em materiais, energia e 4agua, dos sistemas de seguranga,

sinalizagdo e de esgotos;

Plano de pedreira — documento técnico composto pelo plano de lavra e pelo
PARP, conforme previsto no artigo 42.° do Decreto-lei n°. 270/2001.

Plano de prospec¢ao — plano de actividades a serem realizadas pela concessionaria
no ambito do direito mineiro obtido para a realizagdo do reconhecimento, da

prospeccao, da pesquisa e da avaliagao.

Preparacdao ou Tratamento de Minério — conjunto de operagdes que tém como
objectivo tornar os minérios brutos, em produtos utilizaveis ou rendiveis no mercado,
utilizando as operagdes de cominuigdo que visam a libertagdo das espécies uteis dos
minérios e as operacdes de separagao para a obtengao dos concentrados. Pode ainda
ser definido como o processo constituido por sucessivas etapas de desagregacgao e
concentracdo do minério, terminando com a separagdo dos minerais Uteis desejados
ou de minério suficientemente concentrado para permitir a extracgdo econdmica dos
minerais uteis. O processo varia conforme o tipo de minério, desde a simples
beneficiagdo constituida por extrac¢cao da ganga por meio de simples lavagem, até aos
complexos métodos de flutuacdo e bacterioldégicos. Para efeitos deste Cddigo
considera-se as operagdes de lapidacao e a industrializacdo de rochas ornamentais
como parte deste processo. Também se utiliza a terminologia beneficiagdo de

minérios.

Prevencao - € o conjunto das disposi¢cées ou medidas tomadas ou previstas em todas
as fases da actividade da empresa, tendo em vista evitar ou diminuir os riscos

profissionais;

Produto mineral — minério extraido com ou sem tratamento. Também designado por
produto mineiro. Neste Codigo utilizam-se também os termos produtos de mineragao e

produto da actividade mineira.

Profundidade das escavagoes — diferenca de nivel entre a cota topografica original

de maior altitude e a cota de fundo de exploragao.
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Prospecgdo — processo destinado a procura sistematica de um jazigo mineral através
da delimitacdo de areas promissoras, isto &, de forte potencial de mineralizacdo. Os
métodos utilizados para o efeito sdo os seguintes: identificacdo de afloramentos,
cartografia geoldgica e uso de métodos indirectos, tais como a geofisica e a
geoquimica. Podem ainda utilizar-se, embora limitadamente nesta fase, sanjas,

sondagens e recolha sistematica de amostras.

Reconhecimento — estudo, a escala regional, através do qual se identificam as areas
de forte potencial de ocorréncia de mineralizagéo por intermédio dos seguintes meios:
resultados de estudos geoldgicos regionais, mapas geoldgicos regionais, estudo
preliminar no terreno, métodos aéreos e indirectos e extrapolacdo de dados
geoldgicos. Tem como objectivo localizar areas mineralizadas nas quais se justifiquem

estudos subsequentes mais pormenorizados.

Recuperacao de areas afectadas pela actividade mineira — acgbes destinadas a
devolver ao terreno afectado pela actividade mineira a possibilidade de suportar um ou
mais usos do solo diferentes ao uso anterior ao inicio das actividades mineiras, sem
prejuizo ao ambiente e tendo em consideragcéo o estabelecido no estudo de impacte

ambiental.

Recursos minerais — substancias minerais que ocorrem naturalmente no solo,
subsolo, na plataforma continental e noutros dominios territoriais estabelecidos em
convengbes ou acordos internacionais sobre os quais seja exercida a soberania

nacional. Também designadas por minerais.

Recursos minerais para a construgao civil — designacédo genérica que engloba os
recursos minerais directamente aplicaveis na construgao civil. Também se utiliza a

expressao materiais de construgdo de origem mineira.

Rejeitado — depodsito resultante do tratamento de minério, abandonado ou

armazenado para futuro tratamento por processo mais eficaz.

Reserva Mineral — quantidade de minério economicamente exploravel existente num
jazigo, tal como posto em evidéncia pelos estudos de viabilidade efectuados. A
classificagdo das reservas minerais €& feita de acordo com as normas

internacionalmente aceites e por regulamentagao do 6érgao de tutela.

Restauragcao de areas afectadas pela actividade mineira — acg¢des destinadas a

devolver ao terreno afectado pela actividade mineira as condicbes de uso existentes
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antes do inicio da actividade mineira e a realizar de acordo com o estudo de impacte

ambiental.

Risco - ¢ a combinagao da probabilidade e da gravidade de aquisicao de uma leséo
ou de um dano para a saude de acordo com a causa e o efeito, o momento e a

circunstancia da sua ocorréncia;

Saude no trabalho - ndo é s6 a auséncia de doenca ou mal estar, abarca também os
elementos fisicos e mentais que afectam a saude, estando directamente relacionados

com a seguranga, a higiene e a saude no trabalho;

Seguranga no trabalho - € um conjunto de actividades que permitem estudar,
investigar, projectar, controlar e aplicar os métodos e meios técnico-organizativos que
garantam condi¢des seguras , higiénicas e confortaveis no trabalho, como também,

das disposigdes juridico- normativas de protecgéo no trabalho;

Senha Mineira — documento emitido pelo érgao de tutela ou pela entidade a quem
este delegar a devida competéncia, que autoriza a realizagdo da actividade mineira

artesanal.

Sistema de segurancga, Higiene e Saude no Trabalho - um conjunto de normas e
regulamentos que visam a melhoria das condicbes e do meio ambiente de trabalho,
tendentes a salvaguardar a saude e integridade fisica do trabalhador, assim como a
aplicagao consciente dos principios, métodos e técnicas da organizagédo do trabalho,

conducentes a reducao dos riscos profissionais;

Substancias explosivas — compostos quimicos ou misturas de produtos quimicos

que podem produzir efeitos explosivos ou pirotécnicos.
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