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UTILIZACAO DA INTERFACE MULTIMEDIA
DO COMPUTADOR NO ENSINO DA GEOLOGIA

POR

M. O. Q. FERREIRA {3

RESUMO — Os sistemas de micro-informética estdo a evoluir muito rapida-
mente no sentido de maiores potencialidade com utilizagdo mais facil e
«amigévely. Tirando proveito das capacidades de apresentagdo grafica,
ligagdo dinamica entre imagens (cartdes), texto e som do programa Hyper-
Card, e utilizando a linguagem de programacdo HyperTalk desenvolvemos
uma pilha (ficheiro) para os computadores Macintosh em que procuramos
apresentar alguns aspectos das potencialidades dos computadores no ensino
da geologia. A pilha aborda a estrutura da Terra e {foi construida de modo a
permitir a sua exploragio intuitiva, podendo o utilizador a cada instante
movimentar-se com grande liberdade dentro dos assuntos tratados. A explo-
rac¢io da pilha ¢ facilmente acessivel a qualquer utilizador, com ou sem for-
magdo especifica em geologia ou informdtica, ndo requerendo sequer conhe-
cimentos do sistema operativo do computador. E suficiente utilizar o «wato»
abrindo a pilha com dois «clics». Uma vez dentro da pilha basta «clicary
nos icones, botdes ou no préprio cartdo para progredir na exploragdo do
seu conteido de uma forma légica. A informagio é apresentada com dife-
rentes niveis de aprofundamento, permitindo uma visualiza¢do imediata do
assunto com o auxilio de uma figura de base. O desenvolvimento do assunto
é feito recorrendo a diversas técnicas que vio desde o texto e som ligado a
imagem, a outros cartdes ligados a uma palavra ou figura, até as pequenas
sequéncias de animagio pelo computador. A utilizagio das capacidades
multimédia do computador para o ensino e aprendizagem da geologia sera
mais um meio didactico e motivador, nic dispensando nem substituindo
o professor ou os livros especificos.

ABSTRACT — Use of computer multimedia interface to teach geology. The fast
evolution of micro-computer systems points towards greater potentialities,
with an easier, versatile and friendly use. Profiting the capabilities of graphic
presentation, dynamic links between images (cards) text and sound of the
program HyperCard, and programming with HyperTalk we developed
a stack (file) for Macintosh computers presenting some aspects of the poten-
tialities of the computer to teach geology. The stack deals with the Earth
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structure and was built to be explored intuitively, allowing the user to move
whenever with great freedom inside the treated subjects. To explore the
stack it is not necessary to have background in geology or informatics or
even to know the operating system of the computer. It is sufficient to click
the mouse twice to open the stack, and once inside the stack to click the
incons, buttons, or the card itself to progress the exploration in a logic way.
A picture allows an immediate visualization of the main subject while
detailed information is frequently presented in deeper levels. The develop-
ment of the subject is done using several techniques going from text and
sound attached to a picture, other cards linked to a word or picture and
small animation sequences. The use of computer multimedia interface to
teach and learn geology is a didactic and motivating procedure that cant
substitute the teacher or specific books.

1. INTRODUCAO

A répida evolugio dos sistemas de micro-informatica aponta
no sentido de maiores potencialidades com diminui¢io de custos,
tornando cada vez mais acessivel a utilizagdo do computador no
ensino (GUNTER, 1991; SHEA, 1991; MAYER, 1987; DIEMER ¢t al.,
1989; HART et al., 1988). E no entanto muito reduzido o ntimero
de programas que encontrdmos disponiveis, particularmente em
portugués, destinados ao ensino da geologia.

Consideramos pois ser desejavel e possivel mudar esta situacio
construindo programas com base em linguagens de programacio
simples mas simultaneamente potentes. Para aumentar a utiliza-
¢do do computador no ensino da geologia € necessario que os progra-
mas sejam acessiveis, faceis de vtilizar e se adequem as necessidades
especificas do ensino. As caracteristicas que é possivel desenvolver
sdo bastante vastas, dependendo do equipamento utilizado, da
linguagem de programagio escolhida e dos objectivos pretendidos.

De entre os sistemas de micro-computadores mais divulgados
escolhemos um (0 Macintosh) conhecido pela sua utilizagio facil,
versatil e «amigdvels. A partir dele procuramos apresentar alguns
aspectos das potencialidades dos computadores no ensino da
geologia, tirando proveito das caracteristicas de apresentagio
grafica, liga¢io dindmica entre imagens, texto e som.

As caracteristicas multimédia de que tratamos, nfo sdo as
mais desenvolvidas e sofisticadas que apresentam custos elevados
(Y1, 1991 ; PEREIRA, 1991), mas sim as que apresentam desempenhos
mais modestos, sendo em contrapartida acessiveis a todos os utili-
zadores do computador (McquiLLiN, 1991).
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2. OBJECTIVOS

A dualidade da relagdo que o utilizador estabelece com o com-
putador faz com que o seu uso seja mais adequado a um trabalho
individual que pode ser feito antes, ou mesmo apés a exposi¢io da
matéria. Para melhores resultados deve ser possibilitado o debate
dos assuntos abordados de modo a aprofundar os aspectos que moti-
varam duvidas ou curiosidade durante a sessdo de trabalho. A uti-
lizacdo do computador vai constituir um meio para despertar os
interesse sobre a matéria e cativar a atengio para os temas tratados.

A informa¢do a transmitir pode ser apresentada conjugando
imagens fixas, ou mesmo animagio, texto e som. Uma das carac-
teristicas aliciantes é a possibilidade de se estabelecerem ligacdes
dinamicas entre imagens, texto e som ou entre o texto e outros
blocos de texto de modo a dar «vida» aos assuntos apresentados
tornando atraentes e acessivel o ensino da geologia utilizando o
computador.

3. EQUIPAMENTO E PROGRAMAS

O trabalho que descrevemos foi realizado no sistema Apple
Macintosh, utilizando o programa HyperCard. A escolha deste
programa baseou-se no facto de ser extremamente versatil e apre-
sentar caracteristicas multimédia suficientemente desenvolvidas
para a finalidade de ensino, para além de ser distribuido gratuita-
mente com o sistema operative do computador. A versdo utilizada
foi o HyperCard 2.0v2, podendo correr-se a pilha com esta versdo
ou com outras posteriores utilizando qualquer computador da gama
Macintosh, de preferéncia possuindo disco duro e 2 Mb de RAM.
O sistema operativo do computador adequado para correr a pilha
é 0 6.0.7 ou posterior, podendo recorrer-se & versio 6.0.3. ou pos-
terior se nfio se pretender utilizar o som gravado.

No HyperCard um ficheiro de dados é designado por pilha, uma
imagem de ecran é um cartfo e as zonas activas possuindo icones
ou nio sio designadas por botdes. Os elementos constituintes
(pilha, fundo, cartfo, botdo, campo de texto} sdo genericamente
designados por objectos. Utilizando a linguagem de programagio
HyperTalk (WINKLER e Kamins, 1990} é pussivel programar os
objectos recorrendo aos «scripts».
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Na preparagdo da pilha utilizdmos também um computador
com capacidade de gravacdo directa de som e um scanner para
digitalizar figuras.

4. CONSTRUCAO DA PILHA

Para a concepgdo de uma pilha ¢ necessario possuir alguns
conhecimentos do funcionamento do computador e do programa
utilizado. Na constru¢do da pilha podem desenvolver-se caracte-
risticas muito diversas em fun¢do dos objectivos a alcancar, do
tempo disponivel para a sua construgdo e do programador. A uti-
lizagdo de programagdo (scripts) expande significativamente as
possibilidades de execu¢do da pilha, ultrapasrando um funciona-
mento elemenfar que é dado pelas fun¢des pré-definidas do
HyperCard. A utiliza¢do de uma linguagem de programacio objecto
(o HyperTalk) proporciona a estrutura¢do modular do programa
e a programac¢do individual de cada objecto conferindo grande
flexibilidade de organiza¢io e apresentacio da informacio. As
caracteristicas referidas facilitam bastante a construgio da pilha
permitindo atribuir directamente as acgbes desejadas a cada
objecto.

Para a pilha que elabordmos escolhemos como tema a estrutura
da Terra. Recorrendo a alguns livros de texto (e.g.: BLYTH e
FrErtas, 1988:; Carvairnmo, 1977; DERrRcourT e PAQUET, 1986;
Gass et al., 1978; WILLIE, 1979) selecciondmos figuras elucidativas
para ilustrar os diversos assuntos a tratar. Estas figuras, que v&o
constituir as partes desenhadas dos assuntos abordados, foram
digitalizadas recorrendo a um scanner. Todas as figuras que uti-
lizdmos foram readaptadas ou modificadas de modo a adequarem-se
a sua visualizagio no computador. Para alguns assuntos foi neces-
sario executar novas figuras.

O texto relacionado com cada figura foi tratado por assuntos de
modo a criar uma unidade entre as imagens a sua explicagdo escrita.

Dentro do programa HyperCard cridmos sucessivamente os
cartdes mnecessarios e colocdmos a respectiva figura. Depois de
criados os campos de texto de cada cartdo procedemos & escrita do
seu conteudo, apds o que efectuamos o redimensionamento do seu
local de inser¢do no cartio e as suas dimensdes. Desenhdmos
diversos icones e utilizdmos outros do préprio programa, inte-
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grando-os nos botdes, de medo a ilustrar as diferentes fun¢des que
desempenham. Procedemos ainda a integracio de som na pilha,
quer a partir da gravacido directa da voz, utilizando o editor de
audio, quer recorrendo as capacidades de sintese sonora do com-
putador a partir da linguagem de programacio. Todos os objectos
foram programados individualmente recorrendo ao editor de scripts,
de modo a conferir-lhes as fun¢des desejadas. Para um grande
nuimero de campos de texto e mesmo alguns botdes, efectudmos a
sua programacio de modo a ficarem visiveis ou invisiveis da acordo
com a situa¢do mais conveniente para a explora¢io do conteudo
da pilha. As sequéncias de animag¢io foram construidas recor-
rendo a imagens sucessivas coordenadas por intermédio de scripts.

5. MODO DE FUNCIONAMENTO

Procurdmos construir a pilha de modo a tornar a sua explo-
racdo intuitiva e facilmente acessivel a utilizadores sem formagio
especifica em geologia ou informdatica, nio requerendo sequer
conhecimentos do sistema operativo do computador. Basta uti-
lizar o «rato» para abrir a pilha com dois «lics» e «licam nos icones,
botdes ou no préprio cartio para progredir na exploragio do seu
contetido. Recorremos também a diversos procedimentos de que
destacamos:

— As funcdes e objectos sdo apresentados por icones;

— A utilizacdo de icones sugestivos para os botdes informa
sobre a sua func¢ido facilitando a exploracio da pilha;

— As principais ac¢des sio anunciadas reproduzindo a voz
gravada ;

— A utilizagdo de janelas de didlogo permite a escolha facil
das op¢les postas ao utilizador;

—— O recurso a um indice permite dirigir o utilizador para os
principais assuntos abordados;

— A entrada de texto pelo teclado é apenas requerido ocasio-
nalmente, como por exemplo na fun¢io de procura.

A versatilidade da pilha vai permitir ao utilizador movimen-
tar-se a cada instante de varios modos (Fig. 1):

— Para o inicio de cada assunto principal, utilizando o indice;
— Seguindo o percurso resultante do desenrolar de uma ideia
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ou assunto, o que o podera fazé-lo deslocar-se para qualquer
cartdo da pilha numa sequéncia 1dgica;

C A Terra no Universo ) (A Estrutura da Terru) ( Hipéteses iniciais )
[: i ; :

,( Sistema Solar ) ( Modo de explorar ) :"‘ @)ntomo América—Afric@

: I . ; i

( Origem e idade da Terrzg\_ ( Questdes sobre a Ten‘a) ( Gondoana j
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: I H : T

C Crista atldntica

C Curva hipsométrica )

: T T~

L Interior da Terra ) ;" (' Mecanismo da deriva

é T ¥ : [

( Zonas constituintes ) C Simular a expansdo
[ ]

( Placas tectonicas

I

( Zonas sismicas activas

( Esquema das zonas )-\

;--(Quest()es sobre 0s sismos)--:

z 1 T
C Texto sobre os sismog Subduc¢do
: T ]

‘ CSismégrafoesismogrameD : ( Arco insular j
: I S ] [

-C Esquema de um sismo ) (Movimentos epirogénicog
CPropagagﬁo dos sismos)-?E ------- ( Movimentos orogénicog
nC Propaga;ﬁci d.as ondas) C Zona di;liséo )

(‘ Zona deI s'ombra ) ( Esquemaj;scténica )

[ I

( Isostasia } ( Bibliografia )

T l Ligagdes sequenciais

Q Simular a Isostasia ) ! Ligagdes dinimicas
v

Fig. 1— Principais ligag8es sequenciais e dindmicas entre os cartdes. Todas

as ligagbes podem ser percorridas nos dois sentidos utilizando a prépria

estruturagdo das ligagdes ou recorrendo a fungdo regressar. Para além das

ligagdes apresentadas o utilizador pode ir do cartio em que se encontra,

para qualquer dos cartdes jd visionados recorrendo 4 fungdo cartdes recentes.

— Deslocar-se cartdo a cartfo, para diante ou para tras, a
partir de qualquer ponto da pilha;



— Rever os ultimos cartdes por ordem regressiva ;
— Rever os cartdes jd visionados, seleccionando qualquer

deles.

Para motivar a explora¢io de alguns assuntos utilizimos
questdes de resposta multipla cuja acgfo posterior vai depender
da escolha da resposta certa ou errada por parte do utilizador

(Fig. 2).
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Fig. 2 — Sequéncia resultante da selec¢do de uma questio.

a ) Questdes;

b ) Apds a selecgdo de uma questdo clicando sobre a linha correspondente;

¢) A resposta correcta a questdo faz aparecer uma janela de didlogo acom-

panhada de efeitos visuais e som, com ligagdo dinamica a outro cartio que
se apresenta em 4 ).

A informacio ¢ apresentada com diferentes niveis de aprofun-
damento. Uma fgura de base permite uma visvaliza¢do imediata

do assunto (Fig. 3-a).

— Texto (Fig. 3-b, ¢);

O aprofundamento é feito recorrendo a:

— Outros cartdes ligados dinamicamente;

— Som;

— Pequenas sequéncias de animagio.
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Clicando sobre as palavras a bold (negrito na linguagem tipo-
grafica portuguesa) torna-se visivel um campo de texto com mais
informacdo, que se sobrepde aos restantes objectos (Fig. 3-a, b).
Na maioria dos cartdes o texto mais pormenorizado é acessivel
clicando num botdo. Desenvolvemos ainda a funcdo de procura
(Fig. 4-a) de modo a permitir encontrar texto, mesmo quando
se encontra em campos escondidos, tornando-os visiveis.
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Fig. 3—a) Figura de base ilustrativa das zonas de subducgio;

s

b) O campo de texto ligado a frase «origem dos sismos» apareceu depois
de se ter clicado sobre ela; c¢) O texto relacionado com a figura de base
aparece apds clicar sobre o icon de texto.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo do computador no ensino apresenta grandes
potencialidades. Com uma estrutura¢io adequada do programa
€ possivel percorrer os assuntos tratados com grande liberdade
(Fig. 1 e 4) possibilitando ao utilizador escolher o seu modo préprio
de aprendizagem. A utiliza¢do das capacidades multimédia do
computador para o ensino da geologia serd mais um meio did4ctico
e motivador, nio dispensando nem substituindo o professor ou os
livros especfficos.
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E previsivel que o desenvolvimentos progressivo das carac-
teristicas multimédia dos computadores aumentam a sua utilidade

no ensino. No entanto as dificuldades orcamentais continuam a ser
um obsticulo & maior divulga¢ao do computador no ensino.

9 m—— o)
4 15 EPICENTRE) R
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Sismosr3 )
105¢
ld F L4489
N Aﬂ vmu s Zona de Zona de
° tort sombra sambra
= & guracéo pode voriar gesde seguNADS & minutos ——i b " . - g!m un:us N
a) 2 ) Sem ondas nem
| = EPICENTRD &
Um sismo de grande intensidage
com epicentro ao Chile possul a
Zons de sombre representinds ng
Hg_uru
BOndas P.Sel
andas PSel
/ 3 to5*
Zone de
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E Nem ondas
C) 4 Sem ondes S P nem § o4 d) Ko =

Fig. 4 — Exemplos de alguns modos de exploragio da pilha. «) A fun¢do

de procura permite encontrar palavras ou expressdes facilitando a ligagdo

dos assuntos e ideias; b) A palavra encontrada aparece num rectingulo;

¢) Clicando sobre a frase «zona de sombra» é feita a ligagdo dindmica a
um cartdo explicativo que se apresenta em d ).
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