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TEMA

Estrutura da licdo

Conhecimentos prévios:

e Movimentacédo das areias

e Factores intervenientes nessa movimentacao

Duna frontal ou cordao litoral

e Posicao particular da duna e importancia sobre a sua dinamica
e Papel da 4gua do mar
e Papel do vento e da vegetacéao

e [Formas tipicas resultantes da accéo dos factores referidos
Dunas interiores

e Accdao geral do vento na vertente barlavento

e Accao geral do vento na vertente sotavento

e Accdes particulares consoante o tipo de duna e sua movimentagao
o Dunas parabdlicas
o Dunas barkanes
o Dunas transversas

o Dunas obliquas
O campo de dunas do Litoral Centro entre Aveiro e o Cabo Mondego.

¢ Dados climaticos importantes para o0 movimento das dunas
e Disposicdo das dunas no terreno

¢ Movimentacdo das dunas (sectores com diferentes movimentagdes dominantes)



Sintese

1. Objectivos

Esta licgdo tem como objectivo principal fazer uma apresentacdo dos processos
de movimentacdo do vento eficaz nos diversos tipos de dunas, das consequéncias dai
decorrentes em termos de circulacdo das areias e, por conseguinte, da movimentacao
el/ou alteracdo das respectivas formas. Embora os processos sejam comuns as dunas
das regibes aridas e das regibes humidas costeiras, dar-se-a particular relevo as

segundas e, dentro destas, as mais frequentes nas nossas latitudes.

Mas como 0s agentes em accédo face ao mar e no interior dos campos dunares
nem sempre sdo 0s mesmos, far-se-a uma separagéo entre a duna frontal com a sua

adjacéncia na praia alta e as dunas interiores.

Umas nocOes prévias e breves de fisica impdem-se para explicar a entrada em
movimento das areias a partir de uma superficie arenosa. S80 0Ss pressupostos

tedricos que em aula normal do curso virdo sabidos de aulas anteriores.

2. Pressupostos
Movimentagdao inicial das areias

O arranque das areias tem sido estudado tanto na Natureza como em tunel de
vento, no sentido de obter a velocidade minima do vento necesséaria para por em
movimento areias que estdo em repouso numa superficie, ou seja, para determinar a

sua velocidade limiar minima ou velocidade tangencial critica.

Embora venha sendo criticada, ainda é muito usada a formula de Bagnold (1941)

para esse fim e segundo a qual a principal variavel é o tamanho do gréo das areias.

Quando as areias estdo humidas, também se usa a formula de Johnson (1965)
gue entra em consideracdo com o tamanho das areias mais a humidade relativa.
Numa relacdo extrema (100% de humidade) a velocidade tangencial critica aumenta

de trés vezes. Mas com a precipitagdo de chuva esse aumento é muito menor.
O declive

As superficies inclinadas também fazem variar a velocidade critica, jA que esta
aumenta regularmente com o aumento da subida mas diminui exponencialmente com
0 aumento da descida, até um declive limite de cerca de 32-34° (4ngulo de repouso da

areia seca).



3. Duna frontal ou cordao litoral

E a verdadeira interface entre o mar e o continente e onde ha trocas directas de
sedimentos entre ambos. Em regra, desde que 0 mar ndo esteja em regressao,
apresenta uma instabilidade constante. A sua face maritima esta dependente da ac¢ao
erosiva do mar e da ac¢do simultaneamente construtiva e, eventualmente, destrutiva

do vento.

Quando o transporte pela deriva iguala o potencial de deriva, entdo a duna pode
crescer em altura e largura, desde que esteja coberta de vegetacdo propria. Mas esse
crescimento parece estar dependente de um perfil de equilibrio ou estado estavel, com
uma forma grosseiramente parabdlica para baixo e altura ndo superior a 12-15 m.

Quando excede estes valores pode entrar em eroséo eodlica e avangar para o interior.

Este fendmeno tende a acentuar-se quando a elevacao da duna € brusca, por
meio de uma escarpa para a praia, facto normal ap6s a ocorréncia de mar agitado, ao
escavar a base da duna. Se a duna sofre pisoteio humano ou a abertura de algum
acesso a praia, vé facilitada a accado do vento e o desenvolvimento de corredores
eolicos que podem derivar para blowouts, com importantes desgastes da duna e
deslocacéo local para o interior. O potencial perfil convexo da duna frontal passa aqui

para concavo e alteram-se as velocidades do vento, acentuando-se a erosao.

Em situacdo de mar calmo e/ou de equilibrio sedimentar da praia, desenvolvem-
se sobre a praia alta pequenas dunas em resposta a existéncia de obstaculos
impermeaveis ou permeaveis. No primeiro caso, um obstaculo opaco perturba a
circulagédo do vento fazendo-o redemoinhar a barlavento o que promove a elevagéao da
areia a uma certa distancia e o escavar junto ao obstaculo, com a formagdo de uma
duna eco. O contorno do obstaculo em turbilhdo pelo vento arrasta as areias que irdo
ser depositadas em parte a sotavento daqguele sob a forma de uma duna sombra. Uma
duna deste tipo, embora mais elevada em relagdo ao comprimento, forma-se quando
se instala vegetacdo tipica da praia alta (e.g. Elymus farctus) ou mesmo da duna
frontal (e.g. Ammophila arenaria) e que é denominada muitas vezes por nebka ou
monticulo. Dunas monticuladas podem também surgir na sequéncia de forte eroséo
marinha sobre a duna frontal da qual ficam remanescentes apenas aquelas elevacdes

de forma coénica.



4. Dunas interiores

Sera apresentado o modo de circulacdo do vento na vertente barlavento,
a variacao da sua velocidade e da sua capacidade de transporte e a tendéncia
para um estado estavel da vertente. Os factores intervenientes no aumento de
velocidade ao longo da vertente, como a altura da duna, a ratio de exposicdo e

0 angulo de ataque serdo também discutidos.

Na vertente sotavento podem verificar-se trés tipos de fluxos do vento:
separado, ligado e ligado e deflectido, com diferentes consequéncias em
termos de acumulacdo ou erosdo. Os factores que controlam esses fluxos

podem estar ligados a direccdo que o vento traz e a estabilidade da atmosfera.

Sera discutida a accdo de ventos unimodais, bimodais e multimodais no
desenvolvimento de diferentes tipos de dunas. Particularidades da circulacéo
do vento e de sedimentos nas dunas barkanes e transversas, ligadas a ventos
unimodais; nas dunas obliquas, ligadas a ventos bimodais; nas dunas em
estrela ligadas a ventos multimodais; e nas dunas parabdlicas ligadas a

vegetacao.

5. O campo de dunas do Litoral Centro entre Aveiro e o Cabo Mondego.

Pondo em confronto os dados climaticos com os alinhamentos e formas
dominantes de dunas ao longo do campo de dunas, procurar-se-a enquadra-las

dentro dos tipos de dindmicas discutidas anteriormente.

Para além de haver mais do que uma geracdo de dunas, com as mais
antigas a apresentarem um dominio de parabolismo, porventura associado a
ambientes mais humidos de circulagdo da areia, as dunas mais recentes estao
em grande parte alinhadas e paralelas entre si. Embora mostrem uma
circulacdo das areias preferencialmente do quadrante Norte na maioria dos
sitios, ndo excluem a influéncia dos ventos do quadrante Sudoeste e em

algumas areas estes terdo sido mesmo os dominantes.
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